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�����  
'        �A 3�5��� ��' �-�) P���K ��`J���K �����J� 1�����' ��      

��' 1� ��-K 1� . 3�� �%� aF� �����' ��� b���K �� �c  ����'
      �-�) ��' ,��@���� �� 1��-�? �*��5� 30=��' * �����5' �Q:�d�

%� 1� ���T��� . �%5����A 1e�* �*�f ��   ������ �-�)   ����
����5' ����� ���' 
:�� * %��*�5�  9��J� ���%� 1� �-QK .

 ��� ��gh_i    j��� ��' 
:�� * %��*�5� ��-? �� �-) ��^5�
 �� �A * j�� 1:* %� �%5���-� ����� ��-�. �' 
�0� 35�-���

%���k��� ����? ��*� ���' %����*�5� ��-��? . ����� ��glgl  O���
        �%��-�' ��5? ,��� ���' m��5�/�� ������ n����? * Z��J��

)James Blundell(    ����� �� �� �-�) P���K   �� %�d' ��D 1
  �� �-�) ��D o��= * ��� ,�Q�� %�%� 1� ����-) ��V� ������

��D �0��� .   �%�� 1�	�d� W�-� �-) ��F��� �%� ��-�. �' �%�-�'
3�� . ��0� 1K�5E 
p^. �� �� ����-) �5q�K ��5� *� �*^. �'

3�� ���� . ��� ��g_rr   �*��= ��^5��    1�-�) ����ABO 
 �5����� %�: ���D s�-K)Karl Landtiner( %� 90D . �� *

 �����g_ri   1�-��) �*���= ��^5���AB   * -������D� s���-K
  1��:�-���)Decastello & Sturli(    �� * %����= 1�	�d�

 �����g_hr   1�-��) �*���=RH   W�-��: s���-K )(Levin  *
:-�� ����5' a��. ��-�. �' X����<��5 ���� n�� �����-� O5�

%� . �� X5' �-�D� 
�hrr �= 9��J� N-�   Z5J�0K 1�-�) �*
3�� �%� ����) .���/�� * W5�E ��-�> gtug.(  

o*� �*	��*� 90D  �-) ��� WK��� \e� ��5= ���%�� ���
 1����� (��q� 
I�5�. �-) P��K �D 3)�� W�*� �� 
&� W��

(�-R �� �A %5T� $Fe�� �-QK ,%.>  3f� ,%. ,�Q�� ��
X����A 2��  * ���=��� * 1�-) �*�= W55dK�� ,%.  �A P��K

G���� s���� ��> 1� %�%&K * v���e) ��5�' %��-K (�5E �%��D
 w��E (�����:� �� ������ o�-��A �D �Q�A �� * %��' �����5'

�� * %��' 1�� 1�<��� 16d' %�� 1� �x� �' 5� o�-�A 
� G:�e�* %���� ����-)�' ���05' 35��� �  �*���� �A           

� Bf�* %5T� %��-K 1��->  3�� ��-' W�� �' o^K �:�F� W�� ��
 �DW�]  �� ������ �D �� 1:-R� %�%? (y�F� * �-�� �*��

) P��K�X�D�* W�	�= �x� �� �' * �- F��� �' z-'�� ���� ��
��-�� ��*A B�? �� %�D 3��.� %��' �-)  ����<�� 3�%) �� *

 ���f �.�%� .�� ���*A�	 * �-) �' 1����A 3&? �A �   

? ����� �*%)g( 3�� �%� 
5x�K . �� {�?� �*%? W�� ��
�-) (�F�0�> �J0��E (��� 
Q�� F�0� �� O��(�> H� �-

�.�/�-/V * ��1 5)C�� * ���� ���'��D ���-� ���)� �' �A� ���
5]-K�3�� �%� ���� \ .E�* O����D �-) %� a��� ah|r 

�5���5: 1��� �' �-) �� ���}r-lr � ��5: 1�5��	� ��-� 1��*
3�� .��	� ��-���� 1��*��5� a� (��)D �'���� 
5��� �%� a

d	 �� *� �%� ���0'A��Fd�� ���%�D 1� ��5=-��? ���(> T�	� (�
)(��55�K �'PH>  X��	� �� ��f ��� �`�-= (�5E (�%f    

%�� 1�(> ��D���*� )������ B�' ����= ����f ��� �`�-��� (
5��A *� W)	����� X��� ATP ��K *�5E W5�(� ��=�f �-� ��

 ��ig  �' �*�t| �*� (��' 1��% .*	� W���1� ������)�     
CPDA (Citrate, Phosphate, Dextrose, Adenin) 

�-� $� �%5���.  
 �� 1<� ����� sF	  (*�T�� 3�-� ��� * ���� �' �5�� ,��� ,��K

�*�=  1�-) ���O,AB,B,A  3�� W<�� * %���' 1�
�����RH %���' �A %f�	 �� * �-) ��f �-��= �*� �' . ��

%?� ����� �*)#( * )�( �*��	 * 1�-) �*�= �� (��J0� �A 1�
3�� �%� ���� ��0� .  

)Hankins> waldman * Hedrick> #��!(> K   N-�� ��' �?-
      * ,��� �� �-�?-� ����' 1���A * ���f �-��= �*� �' �� 1��A

?* ,%. �� �-?* 1���' �-RH> � ,�Q�� �-) ��F�� �� 35F	-� �'
���� �3�� ��-�� .   ������' �-�) P��K �� G���� 1�-) �*�=

 ����� �*%?)h( ���= 1� ��J��� .  
1=��* * (��J0� %��' �-) �%��D �%��     �-�) ��K ������ 1���

    ��]��. �*%�' �%���D 3	���� * �%��D �%�� ���' * 
:�� 1��%��
%��' .  �%���D �%�� �-� 1� 1d� �-x�� W�%'    ���-�� %�f�	 �-�)

%��' a�C �� ��%��:   
  

�    W����� ��� ����Y= �� 1���� �� �� 35K�k� �� �� �`J���K
�K �� �� �`J���K * 1�5K�k� �����5' �' O��� �� �5:���

 ��l  ���Y= ���
�   ��	 �� O���� P���K �� �-) 3	���� �`J���KA  ���� ���*

 1�-))-�:A ? �'5�W ( ��l ���Y= ���
�^�'� �`J���K{  m5�T� �� ���y�� �')�%0� ����� ( W�� ����

����5' 1� �� ��� �K %���-K %�-� aF��� %d' ��.  
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 a��D �-)�-��= a���  ���f ���>  �-���=  ����
%5T�> ���^� ����� 3D^�

 3��D-K���t| %

|ir ��5: 1�5�  
h|r ��5: 1�5��-)  
lr   ����5: 1���5�

1��*	�

 �'CPDA t|  �' �*�CPD 
ig �*� ��g �K l  �?��

���/5����

 ���� 3�� �� B��� * ��d	 ��� ����-) ��
 �� X5'tr  ���-� �-) ��-dK * �-) 
QE %R��

 ��f ��� �`�-=
 
D����)���0	(

�-��= ���� ��f ���
D  
QE �' �����
���^� �� 1�D> =�-�� %5T� ���> 

 %����� ���Fd�� ����-�D�	 * 3D^�
a��D �-)-  3��D-K���ur–}r  %R��

ilr ��5: 1�5�a��D �-) %�����  ��g  �Kl 
���/5���� �?��  �K ���Q�� �'gr 

3�� ���%&/� a'�f ���. 

1�-) 
D ��  a<0� �-) 
QE X��	� �D 1���
%��' ���.

-= ��f ��� �`�
 �%� ����

���^� �*%' ��f �-��=>  ��5�' 3D^�
* 
D �-��= a��D wYE �'  %5T� ���

i|r ��5: 1�5� ���� ��g  �Kl  ���/5���� �?��
ih  %��' -0��� �� m� 3.��

�-� w���.

�05'�� ��5=-�? �� �A �� ���T��� W��  
X�D�*  �� 1��� O���:A * �� GK ��� 
5�-<:3 W54K*�� �� �� ���^� ���>  �� 

X�D�* O5�D^5	��A ���
= b� ��f ��� �`�-

�= * ���5� 1���� �*�
�%�

�-��= ���^� �*%' ��f ���>  3D^�
�-��= * %5T� ���  

i|r ��5: 1�5� �K G���� s���� ��gr  ���
 ���K��� 3�� ���%&/� a'�f

°l|- 5���� ���/

 W���05'W5��K �� �A ���T��� �-) ��5�D ���> 
 1��f ��-� �5�� �A ��'��D ���-� ����

��D 3�D^�� ������
 ��� �%��D {�%��

1	���K �� * ��T��

^�� a���c3> dK�-��= ��% %5T� ���> 
��f �-��= 1�D * ���^�

|r ��5: 1�5�| �� �*�  3�'��q �����ir  �K
ih  ���= 1���� �?��)L�K�(

)� �� 1�D^� 1T5D �� 1�D (y^�

 35�-:-���= �������D
 ��T�� �%��D{�%�� ��

 m5��	� o*� �'

35�-:-���=> �-��= ���� %5T� ���> 
���^�> 3D^� ��&:-��= * 
D ��%F� �'

��f . �*%E 3��D-K���gr %R��

trr ��5: 1�5�ih-gi L�K� ���� �� 3.��* 35�-:-���= �-��D �' ^��� ���5' ��  ��V�
 �' b��� �*%' O5�k�hu  �' ����� 3.�� 

 O5K-5' 1��A
%�Q�� ���K ����^�W54K*�� ����^�� �����>  ����-�D�	

����k�D * ���Fd��  
i|r-irr 1�����5� 
��5:  

�� ��� O� 1T�� ���� gu 
���/5���� �?��

����-) �� ��>  �%d�� (^<0� �' ^��� �����5'
���-����q ����Fd�� �%�D ����5' �'>  (��55�K

' �%� P5f� �� 1��� � �-��D �-) P��K �����
 �-�D�	X> IX  *DIC  

 -���D �-��a��� -���D �-�� :  
 �-�D�	VWF > ��-5���5	  
 �-�D�	XIII�  W5�<����5	  

g|-gr ��5: 1�5�1T�� ���� �� ���<� gu 
 ����/5���� ��?��

1�5	-�� �����A> �-�D�	 �-��DXIII ' ����5
%������* �-	>  1'���D� �� �������� �-��D

 ��-����5	) * 1p���� [��-.DIC(> 1/�)-�  ��
 O5K��*�K v-� *

 �-�D�	 �������D
VIII

 �-�D�	 a���VIII  ��%F�  �D %��' 1�
�%� ��� ���* �*� �A 3��. 

i|  �' ��� ��5: 1�5� �
��-� (�-R

i  ���� �� ���i  �Ku  �?��
 ���/5����

� �� 1����5	-���A �-� 1� w����.

c�-�D�	 ��������IX  ����-�D�	 �*�EII  *VII  *IX  *
X 3��.

i| ��-� �� ��5: 1�5�i  ���� �� ���i  �Ku  �?��
 ���/5����

 �-�D�	 1q�� �-��D �' ^��� �����5' ��II  *VII 
 *IX  *X  1�5	-�� *B

W5�-�:A �*�E_l  * W5�-�:A %R��h  %R��
�= W5:-'-

|r-gr ��5: 1�5�t ���D ���� �� ��� ��
tr���/5���� �?��

-k5� * 1�:*-k5� v-� ���54K*���1

1��54K*��{�? ����^��� W5:-'-�= * W5�-�:A �*�E A �B|rr-i|r  1�����5�
��5:

t  �� ���D ���� �� ���tr 
���/5���� �?��

 1��54K*��-k5� * 1�:*-k5� v-� ��

 1���� W5:-'-�=,���K%�. ”���' 1��A  ���IgG *  ���%F�
���' 1��A  ���IgA  *IgM  

gr ��5: 1�5�t  �� ���D �� ���tr  �?��
���/5����

-k5� �� ��5/05� �� �����=1��5:-'-�=���> 
* ��5=-�? 35K�k� a�%dK 2�� A *C

 1���� W5:-'-�=RH 1��A �*�EIgG  - D (RH)g ��5: 1�5�|/g ���� �� ��� �i K �u 
���/5���� �?��  

:-�� ����5' �� ��5=-�?5 
��) �� ���-� O5�
RH[�d� �� �D 1T��  ��f ��� �`�-=RH 

3�� ��	�= ���f 3���.
) >2��� * 2-��!���.(
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$8- "��9  ���� 2�&  
���� "��9 ��$�� �: ����

+��; ��<=9 2��
 2��� ����

>�� �� ��$��
 ������'

A A Anti  B hi%
B  B Anti A _%
O ������ Anti A� B hl%

AB A� B ___ t%
  

 "���# ��
$?- @��� %�& "��9  
���� "��9   2�� �: ����    

+��; ��<=9
 �7 ����D  ��

���A�
 ������'

+RH  D  ������ u|%
- RH    ������ ������ g| %

  
 "���# ��
$B- C��� ���� "��9 D�.���  

 ���� "��9
 E'�	��"
7

 "
7 �
&� "��9
O A B AB RH- RH+ 

O ��'�5)�5)�5)�5)���� 
A S ��'  �5)�5)�5)���� 
B S �5)��'�5)���� ���� 

AB S S S ��'���� ���� 
RH- ���� ���� ���� ���� ��'E 
RH+ ���� ���� ���� ���� ��'��'

S : �-x�� �' ���0	 * �%� ���� ��f ��� �`�-=���' 1��A wYE  ��  
E : m����*� ��5�' s���� 3@K sF	)%��' ��-? �� �-) �%��5= �=� S-�) �'(  
)���� * �-��> gt}}(  

  
�  s��-K �D �� ���� �� �� *��� w��� �' ��� 1D��%� �-?*

 �-� P��K o�-) �' ZJ�)�%�� * 35K�k� �e)(
� 1d5�H �5I 1��? ������	� �' ��� 1D��%� * %��-� �-?*

0� * v-<)�%dF� 1��? (�H��K��> �%d�� 1��? ��D�� (
1�5	-�� * �%�� * 1�*��* 35K�k� �' ���^��� *

�     ,��/�� ��' ��-�� 1=�-�:A ����E� a5:� �' 3�-� 3�-T.
1�-K-��	

�^�'� �`J���K{      �����E� a�5:� ��' *��� ��' ���:A * 
�A �'
�-) �%��D 3	���� �' 1�5���E ��5�� ��F���

� �K 1/���El = ����%����5� a5:� �' ���Y ���� ���
�  ��D ���Y= �*� %�V �� 1H�J� �����*�K W���� �`J���K    

���1     �-��� �*� %���V (%��� ���' 1����D���' G���� %����-K

)1<�k��%��>  1k<��-�-:-D>  1k<��%5p-�/5�>   ���<����
1����K ������ �5��(

�1'-<:�) ,�Q�� �' ��� 1D��%�
� �� �-) {�%��|l ���Y= �*�
���k�A w��� �� Wt ���Y= �*�
���H�� �' ^�'�
�  �%��� ��� 
�5��=�*� ��F��� �e) a5:� �' �5)� ���� W���

)  ����' ��� O� * �%� P5f� ��� 
�5��=�*� ���' ��T� *�
���� ���' ���<� * �-��*�(

��� �`J���K �' ��-' ���K [�d� ����5'  �� 1�-�T. ���    
t    5�H� 3�&? * ���F��� ��e) a5:� �' ���Y= ��T�  �� ����

      ����' 1���A ��x� �� �-�) %�E�* �� 1��%�� �-) 3�^�
�%�� �*��*>  1��A �� �*���* D��  3�5K�k� B>   �*���*

 35K�k�C �-�� O5�*�K-T�: �*��*   ����T>   * m5�T��
     ����5= 1��� �����f X������A ��-��� �*����* -:�/�-�5��� 

)Smeltzer  *Bare> #���.( 
1��/�� �� 1� (�*�] ����5' ���' �-) P��K �D O�� * %'

�A %���� 1� �-QK ��>  1�-) �*�= W55dK 3&? ���5' �-) ��-��
  ����= 1�� ����� �-) O��' �' ��� ���D ,�Q�� * .,�y �  3��

    �� �-�) P���K �F'��� ��-� �� * ����� 1K�f^� ���5' �' ������
%���� ��-� �* .(�-R ��   �F'��� �-?*   �-�) P���K  (y�-��

�̂ �� �-� 1� n�e� ���05':    X��D�* �-�) P��K �' 3��� ��A
 ���� ��0� �� ����-)�� 3��  * ������ 1�p^. �V X�D�* �A *

 �%� ,�Q�� 1K���%f� �V 
p^. �A B	� ���'3��>    �� W5��V 
��
 ��-��� �A ��%��dK * ��*����' �F'���� ��-��� �� ����-� ���-?�%���      

1�  1� n�e� 5� 1��f ����5' W���� �F'�� * �-��-�.  mk�
 ,�y   ���5= ����f �%���0� ��-� ���5' �%' ����� 3�-� 3��>  *

��  1��-� �d��] ��-=)1E��? ��<��> �5&D> o�� 1��-� ���> 
Kk10> �-��-��> �-�5D� (     ���5= ����f ��?-K ��-�� 3��-� ��� * .


0V �5��R   ,�%��� �� ,�* �-�?* * ���� �x� �� ��    1����' ���    
���= 1� . B�� ��� * G�f ��%R �-� $�� *   �� -?�%�� ���T���

^. ��)y�' * ��5= 1� ���f �x� 3@K 1�T�K O�D (^6.p 

   �����= 1��� 3���q * ����5= ���%���� �����5' 1K���5E .)Black  *

Jacobs> #��!.(  
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���%Q� 3�� ,�y �-) P��K �� a�f  * -Q��? �-) �-QK 3�.
���= %5��K �A ,*: .   X�����A ,��Q�� * 1�-) �*�= ����D �� m�

 ��� ���D)��    �-��� * �%���5= ,��� W5�' ���=�    �-�) ����
1��%�� (      �����5' ����' ���D ,��Q�� 1/�-�/V * �-) P��K ,*:

 3�F	�-� (�-R �� * �%� \���0K>      �����5' ����� 3���]� ��=�'
��6��{  1��-� .  ���� X�D�* ��� ���0� * 
p^. %��' �������

  %��� o�-��A ���5' �' �� �-) P��K ����-)��. )Thomson> 
Macfarland> Hirsch  *Tucker> #���(  

���5' ����d� * ��E��� ,�Q�� �� m�>    �-�QK 1�-�) ���*A�	 %��'
   ����� ��� �� 3�� ��&' * �-� ��	�= a�-@K �-) O��' �� �%�

���= a�-@K �-) %E�* O� sF	 .    ����D ,��Q�� ������ mk�
    S-��J� ��=�' �� ��%��� ����� �' �-) ��5D �' ��%�� ���

����D �A �����  1��-� .  ��� �����  %���'  ���' 1�<��% .  b����K
{�6F��> ���> ��J: �-?*>     �����D �-�) ���5D 5:-�� * ���E  

���= 1� .  �� 3.��� 
5� �� ���D �-) ��5D �D �-' W4�e� %��'
3�� �%� ���) ��`J�.       ������� *� s��-K %���' ����5' 3��-�

),*� �������� * �-4���� �������� (�-��� ������c . W����� �� m���   
�3�  G���� %��* O� X<��� �%5�-� * ��) 
5F����>   a�'�f

w�ed��> 35	�U�� ( G���� 3D-���A * ��J���)����� ��-�ir (
 ����= 1� �5�dK .   ,�y �-�) P���K ����' �    ���� 3�� �� 3��

 ����%� �-?* �� ��� ��J: �-�. ����E� �K �-� ���T��� ������5	
%��' .�*�*  �-) (��ef   -�� 
5�x�K 2-�@� �' %��'�   �� ��Dg| 

 sF	 �*� �F5f�gr-| �-� P��K �-) ��5: 1�5� .   W��� 1�H ��
g| ������ �F5f�  ���5F���� * %��' ���5' ���D %��'    �� ����5' B�]*

 %��� ���f �x� 3@K .  �� m��g|   ���%�Q� ��F5f�    1K��5E 
�p^.    
��-' 3'�q (�-R �� * �%� ��5= ���%�� 3&'�0� *   35d�]* �'

����> �-H (��ef 3.��    w��U ��D�%�E ��D �-�� 1� 
5x�K �    
i ���= P��K �-) ��5D 
QE aD 3.�� .  �����E� (�-R ��

�*���' X���D�*   �-��) P����K ������ ��D�%��E 1�5�����E �����           
h 3.�� �%��' 1 .   3.��� ��' %��' �-) 1�D^� ���*A�	 P��K

�-� 
5x�K ���05' .�-��= P��K (�-R ��   
D����� ��f ���
 5=-��? ���'    K �� ��-�K 1�� P���K ���-��� �� ��   ,��� P���
 ��-:-�5	_/r %R��       ����K� ��� * ����=�%? 3�� �� ���T���� �'

�:-:y ��� X��	� �� P��K 3.�� 1��� �� �5�dK ��. )Perry * 
potter> #��!.(  

 �?-K %��'3��� �-) �D    s����� �� * 3��� ��Y�� G5�A ��5�' 
���= 1� 5:-�� G������ .�c 2�-H �'    �-�) ���5D ���� ���f

  ����' G������ a���* �� ���T��� �� * �-5d� WD ,�= ��/��� ��
 ���D ,�=�-� $� 5:-�� G?-�.  3f� %��' ���� �K �-) �-��

��`J� �� P��K  ���%&/� ����@:� ��5� ������-� . W5�V 
�
  �*� �-�) ��0	 w�D W��' �' %���� =�� �-) P��K ,�/�� ��

3.�� �-) ��5D     �-�) �5: G��� �-V ��� X��	� �� ����? 
���= 1� .  %���-K 1� �-) P��K �' ����� (��Dy�/��� P��K

     ��' * ���J: �*��' G��� ���D ���I (���5� ���Fd�� %] �5q�K �'
���= 5:-�� �A ����� )Smeltzer  *Bare> #���.(   

  ���%�Q� �-�) P��K ,��K� �� m�      �����D ����5' 1K��5E 
�p^.
�%���= 3� * �-) ��5D *   �� * �%�? ���5' �� ,�� ���  w��U

:�'�� �-� 1� ��J�� S-�J� .
&�    �5q��K ������� �D 3�� �A
    ��-�� ����5' �� �� ��5)��K ����-)�� ��� X�D�* * �-) P��K

%�� ���f �?-K .B���       ��D �-�) ���F��� �� 1���� [��-�. W��K
      Z5)��K �� m�� 1K%�� ��� * �-�) P��K W5E �� 3�� W<��

:-�� X�D�* a��� %�D �*�' ���5'5 O�5�> :-��5  ��5)��K O�5�> 
%�%� * 95T) O���:A> 1�����D�' 1=�-:A>  �� �-) 
QE X��	�

o��=> ��'5� �5�. %�-5� X�D�*>  W�A �������=%���' $�.  %�V
 �/�� �]��.�� %�K���. �A :   ����-�) ����' �%�� %d���>   y��'

�-) v�5�-�A W�	�> �-) 
5��D X��D> 1��K-k5�>  35�-���
     W5'-���=-�� ���' ��5���D� 1/����-5� X����	� * 
5������ ���'

)Hankins> Waldman lonsway * Hedrick> #��!.(   
B��� v���e) * W��K        �-�) P���K ��' 3���� X��D�* W���K

:-�� X�D�*5 %���' 1� ��E O5� .     �-�) P���K �A �*��' 3��.
1�-) �*�= �x� �� ��=�����> �5' 1������ �� ������  ������� �� * ��

%��' 1� ���	� (������� �� * ��� G�V�' �� . ��5/05� 3&?
     ���� ����D * 1�-�) �*��= W55dK �-��A �� %��' X�D�* W�� ��

 �� 5� P��K ,�/�� �� * �-� 3f�g|  �� ��05' �*� �F5f�|   ��K
gr ���/� P��K ��5: 1�5� .    ��]��. W��� 
�p^.  a���� �� ���

�-) P��K a@�>  * GK ���:>   ��5�� ���Tf ���>  ���T����>   3�	�
�-) ��0	>  3��-� 1/�)*�	��'>   m�T� 1�/�K>  ��-��5'-�=-��> 

��-/5:�>  
�)� w�<� �� �����= ����-)  ���>    ���Fd�� * v-��
 1f*�. a)�� ��0���)DIC (  %���' 1�� . 1K�-�R ��    W��� ��D

  �-�) P��K ��R�	^' %��' %�A X5� �-) P��K W5E �� �]��.
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 �%��* s) * Bef �' P��K     ��TE 3�&? �%5p-:������D ,���
���= ���f�' �-5�D �-) ����? * �-) ��0	 .   O��� ���R�	^'

     ������� �� ��K %���5= ����f ����? �� %��' �-) O��' * Z�J��
�-� ��5/05� ��/�� .    ���' �����5' 1?*���) * ��*�* (�d���

 �����f ����5= ���%���� ��-��� ���� ���5�D ����<��. �������D �-���x��        
1� %��5= . ����� �� m�   �-�) O���' ��' �-) ��5D>  * ����� ��

     �-�� 1�� �������	 ��/�0����A ��' * �5&K �� ��-�� ���5' �-) .
� ���5' 3��D-K��� * W5'-�=-��   ���5= ���%��� 9��J� aR�-	 �

* �%�  �-�� 1� �-QK 3D^� 
5QE ����-) �*�' (�-R �� .
    � �-�?* �5� O�5K�-�� �-�QK �' ��5� 3�� W<��  %���' ����� .

)Timby> #��!.(  
:-���5I X�D�*5    W�<�� ��D 3��� ��/�� X�D�* �� GK O5�

' 3�� ��-� ��Q�� �-) P��K ����� .   a�'�F�� X��D�* �A 3�.
   ����� �� 1����A ���5�. �%����5= ������^� ����� �����' 1����A 

(Human Leukocyte Antigen) HLA  \e����   
3D^� * %5T� ��� �-��= �%�� ���{  �%��D 1� ���'% .  �����	�

����<� �D        ���� 1/����E ��D 1����� * %���D 1�� 3	���� �-)
  X��D�* W�� �*�' [�d� �� W����� �� ��05' %�� ����� ��%d��

%���' 1� . ���= 1���� �?�� O� �� X5' (���E �?�� W�	� y�'
     W��� 3��^. �A �� %�d' 1���K-D (%� �� * �-) P��K 1H ��

%��' 1� X�D�* . �� ��5/05� 3&?  %d���� ���	� �� �]��. W��
�-��= �� %��'   S-��J� ������5	 �� �� * �%� ���� ��f ���

 ���T�����c .  ��' GK ���*��� �-QK �]��. W�� �*�' (�-R ��
 �q-�3��. )Alexander  *Fowcett> #���.(  
R ��(�-  $=�-:A �-) ��5D�'   ��� 
��5��=��*�<5�>   ��`J���K

1H�J� G5�A  �%��� ��	{   �) �%���D �-)  1<��k��%�� (��%�)> 
-D-:1k<�-�> 5�/1k<�%5p-� ���Y=%�-� * ( ��}i  a�f 3.��

�%�� ��{  �� * �-) ���� ��5)C G������� ��� ��`J� �� �-)> 
      �� 1K^<�0� * �%�� a�F��� �%���5= �%�' �' 1�����D�' 1=�-:A

�-� 1� G�� . �`J���K �]��. W�� �� ��5/05� 3&?$��^� 
��	 �%��{   %���' �%���D     �-�) 1�H �� * �-�� 1����'   * ���5=       

   �̂ ���D a������ �-�R� �-) ��*A B�?   ����= 3���.� .  %���' ��
��`J� 
:�� ���  ���T��� ����@:� ��5� �����  ���c  ��)y��' *

 �-) P��K %��' �� ���D ��h �-� ,�Q�� 3.�� .   1�F5F@K 1�H
  ���� �� �Dg__i   s��-KKim      %����= ZJ�0� %�� ,��Q�� 

-) ��� ��5DX��D * 5:-�� 3�. �' ��-:A �    ��5��D� N�����
%���= 1� ��� ��5K .D�* W�� �*�'    (�-�R 1�/�)*�	��' ��' X�

)�� ��-=(> y�' GK> ���= ���E�> ����D 1�<� ���> ���T���> 
1��= * ��&�� $f*�. a)�� �0��� ��Fd��  �-�� 1� ZJ0� . ��

     B�ef �-�) P���K %���' �]��. W�� �*�' (�-R %��  ��5�D * �    
3� �� ��/0����A �' �-) ��5D * ����� -��% .   ��' �%���* s)
,��      3�&? �-�) ���-�� * ����= 1� �TE �%5p-:�����D ���

 O�� �-QK �' * �-� 1� ������	 30D �' ����� O5K-5' 1��A
G�����> %5p*����� -<5K�-�D��    ����IA W5�����*��* ����*��� *

 �����= 1���. )Hamilton> Krozet> Millan * Plikan> 
!���.(  

^��� �����5' ��{ G�f 1������ �'> �5�D>  ̂ ���� �����5' �� * ���{ 
    3��� 1�d5�H ���0�-) o��= �� 
QE �D W�� 1�-) 
D �'

���= �-) 
QE X��	� G�� 3�� W<�� �-) P��K .  3�&?
   3.��� ��' �-) P��K %d��� ���	� �� X�D�* W�� �� ��5/05�

���= 1� 
5x�K ����D .y� 1�E 
D���� �-) �� 3�� ��&' ��<�
 ���T��� �-� 1�� 
QE X��	� G�� �D ��c�>   �' 3�JK ��� %�� 

 %d' �� W5E �� O5K�-�� �-QK �' 3�� W<�� * %��' y�' ��%f
 �-) P��K �� ��5�%��' .
p^�.  ��� 3�0� �]��. W��>  ������> 

mT� 1/�K> K�5D����<>  ����= %��* N��K�>    �-)���0	 X���	�
�-��5�> ' ��� ,�� * �� ��� �%.�f �� aD��D �*�) �' ����� �	��

�-:A 9D * W�*� 1�-) s�) ( %���' 1� .    W��� �*��' (�-�R ��
�]��.         ��5�dK ��� �%���* s�) 1�:* �%����= B�ef �-) P��K

���= 1� �TE vy W���k� .      ����f ��x� 3�@K %���' �-�) ��0	
��5= .  O�5K�-�� ��' ����� ����� �' ��5� 3�� W<��>   ��5��D� *

%��' 1�-K-��	 1�E .)Smeltzer * Bare> #���.(  
   %�%�� 1�5����E X�D�* �-) P��K �' ����� 3@K �����5' ��

%�A 1� %�%� .        ��' �-�) �%���5= 35����E 35d�]* W��� 3��.    
�� 1����A �%���� �����{  %����' 1��� �%����D .��-���5K-�=A  �����       

�-��= ? v-�' * ��� 1=��-� L*�. ��%��� G�� ��f ��� ����
�-� 1� �-) .   �-�V 1��p^. �' X�D�* W��   (^�6. [���F��

1���-= * 1�T�K w�R> ���-� N��K� ��> �����>   1�/�)*�	��'
(�-R> �-) ��0	 3	�> mT� 1/�K>  ��&���>  ���T����>   X���D

��K�%� * ���5�-�  �-�� 1� ���U 1��f 3��� .   ��5/�05� 3�&?
,�y � �-� �5R-K ���5' �' 3� �c' ��5� (�-R �� �-) P��K �
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�-� ���T��� �%� ���� (y-�@� �� �%��A �� .   W��� ������ ��
 * 9f-�� %��' �-) P��K 35d]*�-�@� ����?    ������ �%���*

�-� ���� N^H� �-) O��' * O�� �' * %'�� .  ���5� 3�� W<��
W5����5� 1��A P��K �'>  �-?* W��T� 1�� �� * %5p*���� -<5K�-D

� W�� �� %��' �����(�5&QK * ap��* s���  $��T�K $��f {�5E� 
%��' ����A %��'> ) ���� * 1�-��gt}}(.  

     ���' 3����� 35�����E �� 1����� 1�5�����E X���D�* 1����=         
�%�� �-) ����^� ��� W54K*��{   %���' 1� �%��D)  W5�����5�

  o���= �� ��� a5	*��' * 1�	�' ��� a� 3��� �� �%� ��5)C
%�-� 1� ���A �-) .(��f1d]-� �>  �*�' 3�-� o��) * �5&D

%�D 1� . * �%� ���� ��� ���*A�	 �� ��-K 1� ��5/05� 3&?
 �-���. �-��)	 ��  ����K ����-��� �� * S-���J� ��������5           P

A P��K * �-�� ���T��� �-) P��K W5E �� * a�f W5����5� 1��
   %�'�� 1�� ����� 1�-) %E�* ���� W+5�:    1=�����= (�-�R ��

� 
p^.   �-�� ���T���� 1�-�) %E�* ���� �� %��� .   
�p^. �����D
 �� 1K�5Eg|  1��:� P��K �-H �� �F5f�3�� .  

       ����) 5:-��� * �%�0� ���E X��D�* G��� �-) P��K 1��=
-:-<5K� 
��5� P��H �� * 1f*�. � �K 1Q��%K * ��5�K*%�i  ��T�

�-� 1� ��Q�� P��K �� %d' .  G�K (�-�R �' X�D�* W�� 
p^.> 

D 1�-)>    W5'*��5�5' \e�� X���	�>    ��-��5'-�=-�� * ���f��    

%��' 1� .   ���%�� ������ ��' ���5� * ��-' 95T) X�D�* W�� . ��
��5� (�-R> �-��= a��D o����   1�-�) ����   2��5= ���%��� * 

 3��D-K��� * W5'-�=-��,�Q�� �-� 1�. )Black  *Jacobs> 
#���!.(  

^��� ���	� �� 1:-�d� �-) 3	����{      1����� 
���5� 9d�] ��'
) W5<V-�� ����5' �' ���^���>     ��-J���� ��� ��=-�� %��-5�(  

        ���'5� ��5�. %��-5� X��D�* ,��� ��' �� ��]��. �*�' �' �Q��
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ABSTRACT  
Incredible advances in knowledge and technology that have been made in blood groups' 
identification, collection, fractionation, storage and related screening tests, have evolved transfusion 
medicine as a novel specialty of its' own. Feasibility of new surgical procedures is the result of 
these advancements. Infusing blood is a living transplantation procedure which carries its 
significant risks. So, its' usage must be limited to defendable and critical situations. Although, it is 
the physician’s responsibility to order the transfusion therapy; but nurses are those who perform it. 
Therefore, both groups should be knowledgeable enough to commit it and detect the adverse effects 
in order to intervene whenever necessary.  
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