
� ������	 
����� ����  ����� ����	 ���� 
����� ������)��������� ����� ������	(  
 
����!"� # 
��$$ 
�� �� #!%&' #'$-*'

 

  
����� ��	 
�� ��������� ���� �� ����� ���	 
�� ������� ��	� ��	 �!"#$  

  
������ ��	
��      � �	����� ��� ��      ���� ����
��      ���!" #�$%� ��&�'(      �	��)�
�� �
%�*  

%�!&'  
 ���� � ��	
�:       ������ ��	
 ����� ����� �� �������� ����� )Surgical Site Infection(    �
 ��
����� �� ����� ��!

�"� ����� #$
 �����$ �
� ��� �%&�% %�� �'� *+,-� �"� �����$ ��
 %&
 &% .��  &'/
 0� 12�3� .�� �&
 .��4556�$ 7�
� ��
 ��!�      ������ ��8� ��	5 7�&��8�� ������ �	
 �"� ������
 &9: �� ����� #$
 �"� ���

�; <�=�� ���5&�. 

�� ����: �� ���
�?&�@ .��A ��& �� �/�BC  ���5&� ����� �	5 &�8��   D��E,�� �:%��F5 ���G 0�8� H�& 0� 0@
�� ��%� I�;�; <�= . ���+J��� K��J  ������
 ��@ ��2 H&�LG � 0
�/�"��#8�  �&�? ��;.     �� ��M� ���"&�� .��� &%

 ��@ 0�8� N� �"� �����$��       <��=�� 0�O��% I% ���
 0�� ������ �	
 �����$ PQ" ��; �
 0�R5 ����� #$

�
  K���% &% � �;S �T  �UV  ���% 0�8� 0" ������$ H&�8; �R� �/9@� � W7?   0��R5  ���%�G ��
.    K���% 7�
�? ��

�; I%��,"� �2 I%�% ��9	5 � 0�L=5 �R� X�� �5 7
�? � �2 �MY�.  
�� �����:  �'� �� �&�% �/4
 12�@ �&�
? ��2 7
�? Z��,� 7�L�
     %�% 7���� [��� ����
� �����
 .�� �\���,@�� &9:

)VU/VP<(� � 0^2% �� ^=/� 0O��% �� ��_ )VT`/VP=.( � �'� ��     ��9M� 0�9��
 0�� �M�Y� [�� ���
� ����
 <�85 &% �&9: W
 �; I�2��
 �&�% �/4
 12�@)VT/VP< (\��,��% %&
 &% 0@ ����5 .�� ��� 0O��% &% �T  &% ���% ��2 ��,@�� %&
 &% �

 0O��%UV %� ��/
 ������
 �;&.  
��	� ��	��:  �"&�� .�� Z��,� 0� 0�5 ��.�� .,:�G �'� &% �    *��2 0�@       &�9: 12��@ ��8� �� ��M� ��"� �G%��
?

��"� �\���,@�� � 0 �"& �
 �'�T  �:�@ ����� #$
 ������
 &9: 12�@ ���� �"� �����$  0O��%�;�� .  
  

�( %)�* �!��:  ������� ��
� ��
- �!"�# $��
- �!"�# %&� '����  
  

�:��&% a�&�5 :cV/`/dC   
H��e� a�&�5: cV/B/d`  

                                                                                                                                               
� �� ���� 	
������ 	����� 	����
 ����� � 	���� ���� ��!"�� #���� ���$�
 %��
�� #���� #%���$ ��& #���� #)'�(*� +,���( 
. ��& #���� #���� 	����� 	����
 ����� � 	���� ���� ��!"�� #	/0,�
 	��!"&��12 ���� %��3� 
4 	��� ���� 	
��-  ��!"�� #%���$�� ���"�� #	6�7��& #���� #���� 	����� 	����
 ����� � 	���� ���� 
8 ��& #���� #���� 	����� 	����
 ����� � 	���� ���� ��!"�� #	�����0� ���"�� #	���0
 ���� 	
�� 
9  #��$ ��!"�� 	�*&1 ���2 � 	$�/�� ���:���� #	:�06 ���2 %��3� %�;"��<���  



	6�7 =>� ?$�� 	@�&��3�
 ���A �
 	6�7 BC�� ?$�� 	��D� �C ��� �0EF:                       � G&��1 ��0�������  

HI   G��/����� ���$��% ��&                            J�& � ?*0
 ���� / �����LL / ��� %��MIN  

+	�,	  
�2 ����� ��;� ���� ��� �f�   ��2 ����� W��� ��� 

����,"&�8� Nosocomial Infection  ��"�.)U�S(   0�@ &%
����� .������� 7�&���8�  ������ ���	
 ������ �I���;� 
)Surgical Site Infection( )SSI (�;�# �5� .7? W�  �2

 �"� �C` �g&% � ���.  H�� ���� 0� h��
 %&�

�������  ���;�� ���
.)S(  &%���� 
&��9: 0��i��& .����f� 

 � IOA���� #��M/
 �% �7j�L��G� � 7j�����?� ������ %���=
�/,Y2 .�� k9_� &�8 7�/� 0�^R
  ��5�  G%�A? ���/
 .� 

���� ^-�� ;���  DY	
 7j���? #��/
 �� �
; � %
�,l��� �2�  � ^�2� �& ��Y�  � ��"�� �,���  ��
�� .

 ���� %�=�� ^-� ��2����� 
� �/;��.)U-C(  
0��@ ���,��"&�8�� ����2 ������ n���,/@  �+��o4
 pL���

 &%���@ <���85 H+��5 ���/
���� ����"� �����
&% ����Y"

   .��,���� 0�@ 7�&�,"�� 1O� .�� .�� &% ��"� ���
&%

  ��"� ���8��q &��Y� ��&�% &�8�� �� �& r�85 ��
 . &%
�
 �&�,"�� &%�@ �O�O�  ��2%&����,"� ����& �� �/��5

���� .�� �� ������� &% �& ��!65 .��,��� �,M���
   ��2
,;�%  7? ����!� s-t�� u&�� ���� �� #��
 � �/;�� 0

��; &�8�� �8Y� ��4$� ��& ��.  
������ ���������  ��SSI � �+f���
 0��l���%��  0��98� ��

�L��:���,��Y� ����
 n��J 1� �L��:� ��L2 1����2 0��/� 
����
&%� � 0��� �&�" � 7�&���8� ����
&% ^,��Y� 8	5��� �

�
 �/l�)T( \�2 H�&� ��" I%�
? �R��   ��	
 �"�
�����  %��%&�%  0l�f�  ��7? �2 ����$�  �� �"�

���2 n��9	
� ��,�?� ,Q��"� v)[����(�  w��"5 0��@ ���"�
�
 <�=�� �8� x�5� 7�&�,"�� %;.)T�`(  

N�,Q��" ���,�? n�84,��"� &% 0��@ �9\���Y
 ��  ��& ���� ���2
   .��� ��� �����$ 7�
� ��
 ��;�� �
 y�i
 �"�

n9	
     z�F- .��� &% �\��2�'� *+,�-� 0@ ��"� �2

%&�% %��. 7��'/M��g �2 7�
� ��
�  5����,
�  ��� .
{|-{ �%� 0O �� �,� ��   �� ��,8l ���% v� � �& 0�O�  %�R/��
��
� ���//l.){�} �~-{|(   Z����,� &% �\���2 ������5 .���/�82

�"&��       0����� ������$ ����� �2&:���� �� 0�@ �\�2
    ��
 I�2���
 ����%� I%��@ I%��,"� �8�  %�; .Paul 

    &:���� n�9	
 ��� �� 0O��% N� [��} &%   ��� �& ��g
 D�����"�{|   .�%���,� ���� �� 0��O��%�/�   ����&� ���g&%

���
 �����%.)�( Shirahatt�  �����%�@ H&�L��G 7�&����82
 7�L�
SSI  �7��98� 0���� 0@ �2��G &%{|    ��� 0�O��%

 D���"� .�%�,�)�/��g&% ( 0@ �2��G �� �; �
 [��
7? ���8� ���	
 w��O: � ���2��i .�%���,� �{| ����& ���g&%

) �2 W��; �� �M� 09g�:+�     7%��@ ���& ������ ��8�
 .�%�,� �� I%��,"� �� ����� #$
{|   %���� &% �g&%
%���; ����
 <����=�� 0���O��% N����(.  �������� ����; ����


 %��.){{(Gillian  � Nelson     ���& 0�@ ���%�% 7����L��
 .�%�,� �� �8� 0���� 7%�@{|     [��� I������ 0�� ��g&%

  .�%��,� �� 7%�@ ��& � D���"� .�%�,� �� �� 09��
 �%
{| % �g&%    ���"� �!�
 ��"� &�9: 12�@ &){}(  &%

 0@ �A��Crensbaw    .�%��,� ��� ������ #$
 [�� �� �
  ����
 0��� D�����"�{| 5 0��O��%6%&�% ����@)�(  Z����,� �

 �"&��Babcock    ����� 0�@ �2% �
 7��� 7�&��82 �
 �� ���G9�SSI     ����� [��� 7��
� ��
5��5&? �� P�

 %���)~-{| 0O��% (�;��.){�( �G� ��l��� 0q  7�
� ��

 [��){| �%� 0O (9�� A� ��"� I�5l �2�'A�� �� �� &% �

� 0l �;�% �'����
� &�l .� 
 �&g� G�� 0l %�� &�8
� ���	5���;R� 
��8��  7���
� ����
 0��q�2 � ���"�

��;R� ���2�&�% u&�� � ���!� �;�� �,�� �� �;R� 
��� L�
 �,�� � %; � %; ���! �G�� ��
 .� ��E� �� 

_ 7? �����&����$ �� � ����"�� &���8 I%��R�� u���4
 &%
�2�&�% ���i-� ��;R�  &��� ��"� 0,:�G �:�J �� �� 

����$� �tJ�  �L�:� k�
 �"� ��
�  ���
 1



3�
 ���A �
 	6�7 BC�� ?$�� 	��D� �C ��� �0EF:	6�7 =>� ?$�� 	@�&��            � G&��1 ��0�������  

J�& � ?*0
 ���� / �����LL / ��� %��MIN                  G��/����� ���$��% ��&   HO 

 �L�:� ��M���
 7�
��   �,�? I%��
 *��F
 1�  Q�"�� � v
�"��"� ��
 � I�; ��    �,�? I%��
 ��o
 ���!� ���5� 

,Q"�� �& �"� �� v��/l �,�.){|-~( � ���.  �OO	
 �&� .
7? ��  45 ��R� �5 ���; ���   :��l 7��
� ���
 .�  [��� 

 �"�D���"� .�%�,� �� ��2�3� ��    *��2 ��� �&  .���45
56!�����$ 7�
� ��
 ��  �,l�� &�9: �� �"� ��\�� 

���� #$
� �/2% <�=��.  �eA� <�=���. "&�� 0�G�  �2

� .;�& �� ���5 �O� 7%�l �5�89� K� 	�g H�& �� �

�M���
 �&�,"�� 45 �&�� .5 ��/@    7��5 0�� 7? Z���,� �� �
5 �R� &%6%�@ I%��,"� 7�&�8�� &% �,
+" .�
.  

  
 -*������  

 �$�� 04A�i
� 09-��
� \�
�?&�l W� ��� A���/�  � �M�
 �4��"� ."&�� %&
 04
��� 9l�� 0���&�8�   0�l ��%�
� &%�   ����� ��8� ��	5 7��82 �R; �;�M
 7�,"&�8� 

��5&�� 
 &���� �/,:�G .G 0�8� H�&����  :%��F5� 
 �2 0�8� %��45 �BC %� ���.  

 �"&�� %&
 ��2 0�8�gF- ������ �����%� �:  
�,Yf; 0� +,�� <��� ��� �   ^�-� 0��G�2 %�� <�� �� �

�& H��-� �"�� � �2 0� +,�� <���&�8� 
��� 0/� � �
��
&%� 4o5 k�
 0l�" ��� ^,Y�/8�  %%��G �   <���

 �"� [������� 1E� &%� � &%� .04A�i
�  �� 0  ���A%
0���8� �� �%����45 �A���8,�� X����-  ���2TT �� ���	5 &���8

"&��� �R� 0l �/,:�G &������, L=5 09��
 &%�9	5 � 0� �
&�
?� � A% 0� ���� G��/l��� �� � ��  ��2 I%�% %�  .,�;�%

 t�� ������
 ��2 H&�8;) �� �,���TVV (�  &�e�G�!�� 
k"�/
�� �& ��� �,�� Z�  ���@ H&�LG   �������
 ���2 

�� ���
 ���; *e� 04A�i
  ���+J� �� ���R� &% �
BC 5 ���� &�8���; I%��,"� �&�
? ��9	5 � 0�L=.  

��G &�L�����&�?%�  �
���; �����+J�0
�/���"�� ( ������
�
�; �5��+J� :�7�,"&�8�� &% ��,Y� ��
 �P/� �." 

  ������ %&
 �	
 ������ <�=�� �9�  ��,� D��� �� Z

 ��l� ����f� )
 ��  �9: W�� � 7�L�,l�� & ��\�� ( %��. 

#��8�  ����2 0���8� <���85 �� �����+J� �&�?T  n��i� I���

��
�=�� .       ���@ ���2 0��8� 0��R5 � 0
�/��"�� ���8�5

��� �% w"5 �"� [�� � ���2�3� w"5 ������
 
  ���%� I�; I%�% H�
? �M� �� 0@ �8� x�5� .�Y/�5

�; <�=��. ���� &�? #8��   �����$ �� ��M� ���+J�� 
)[�� (�v �,"� D�" �� ��l 0�8����� �� ��� 0�   0��

�4"�1cm �1cm ���� H�� Ll�
 ��� R5��; 0)d(  �
� PQ" 0 ��
UV �%�    ��2��G ��� ��"� 0�O�   ���,�"�

%�,� n9	
 0� 0,�_?� D��f"� .T/ ̀�g&%  �����$� 

� %�G�J &% ���  [��c % 0�8����% &% ��� KUV�T�S 
� � �� 0���
A�� 0�8�R5 0�  ��; 0)  0��8� �� ��M� G ����� 

%�,���,"� D�" �� .�
 ��� �� �; .( ����5�5 . �� �� k
� �2� &�8B R5 0�8�� �
 0�       0�� ��2 0��8� PQ�" ���;

	
�  �
 ��O,/
 �&QY���5 w�  �
�? &% � ����;�  I����
 w"5 �2 0�8�� ��l ��� v I%�%
� ���;.  

  �& ��� ���,�� I�����
�? 0� �A�"&� ��2 0�8�  w��	
 �
     �� � ����; ��
 I%�% ���@ &��G? %+�0   ���
SB-Bd 

 &5����� �-�% ���"0c c`���; �
 I%�% &��� . PQ"
 H&�8; ^�O,Y
 I�2��
 H�& �� 0,:�� �;& ��2 �/9@

���; �
 . �L�
? ��& 0,:�� �;& ��2 ��,@�� ��& ��
  ��; ��
 <�=�� <�G.      �� ��2 N�@����
 s�E��5 �����
 .�"��,�"�� NY�%VB/V �����Y@� �Y5 � �   ��R� ���

  n,����
 w�	
 �� ��,�� ��@9�:�,"� ��2 0�G s�E�5
  ���Y5 PQ��" � &���G? �A���"Dnase � 7���8���  ������

�� �2��\��,��% s�E�5  �t�5�@ �Y5 � &�G? %+� w�	

�; I%��,"� �? I&�� � .  



	6�7 =>� ?$�� 	@�&��3�
 ���A �
 	6�7 BC�� ?$�� 	��D� �C ��� �0EF:                       � G&��1 ��0�������  

NP   G��/����� ���$��% ��&                            J�& � ?*0
 ���� / �����LL / ��� %��MIN  

   .��,���� �� W�� 0" ��\���,@�� &9: W� H&�LG ����
 <�85 &% 0,:�� �;& &9:  ����\��,��% �
�; 0@ �2 0�8�

 &% � ��%�G I%��,"� �%� P�
&���� *�,"� � N@����

 ���% W��� %�� �&g) �2 0�8� �� �8@ %��45 &% 0@

��%� 0,:�� �;&( H&�LG �2 ��,@�� ���" 7�/� �	5 �
������%�G ���
 .�
���; ���2 ��,@���� .���� : �r9���" ����

��%� N@,��,"� � r\&�� N@9�:�,"�.  
5L=�9	5 � 0�L:� <�� �� ���+J� ��& SPSS  � �; <�=��

g5 &�
? �
�;��� �0 �5 �&g �� ������: #�  �&�%�8� �

�����. )     H&�8�; �\����,@�� ���2 ��/9@ %��45 W8=


    ������ H��� ��	
 �"� �� 0@ �\�2 0�8� &% I�;
     ��� ^��YO5 ��; �&�? #�8� �"&�� �	5 7�&�8�� <�85

   12�3�� ���2 0��8� %��45(  � 4
 *���	�� ��  &��
? � &�
J�M/,"�� �% 7
�? �
�;�   7�
�? � ��2 �MY� K ��5 

���� %�G <�=����.  
  

��( +���  
�2���� ��l�� "&�� %&
� )c`  ��g&% ( /�" I%& &%� 

c� – SV  � n����")c` ����g&% (�� �� �,����BV  n����"
)B/c��/c� ( ��/,;�% &���B/C` �g&%    � I%�� �le�

S/CT ���g&%  �� ���,8l��� 0��,�2 v� �� ���M &% ���8�
���,Y� 7�,"&�8�   � I%�� &%d`    %&��
 ��g&%  ��9�

���� <�=��� �,Yf;�   %���   .��� �� �8�Y�    0�@ �\��2
 � ���� ��� x�" �7�& �/4� �/,:�G &��� ����� �8� �	5

��� �8� .��,��� ��"% � ���" ��)C/BT  �g&% (  ���
�; <�=�� 7�& ��&.  

�,��12�3� Z &%  z�F- 
 ������    &�9: ��/9@ %���45 .
��,l��\��  �"�&�%8� &% I&�8; U  %�% 7����  I��; I

�"� .  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

 )�*+ ",�*�. -  /	0��	
 ,"�12 3*� $��
 ����4	
 �5�
�"�*	� �!"�#

  

    0�/�
� &% I��
? ��"% 0� Z��,�    �\����,@�� &�9: W��
 �"� �i" �� %�
 �7�&�8��7�
� &%    ��9,E
 ���2

 n��� y�; 0� �"&�� %&
  I&�8�;S  � ��
 ��;�. % &
5 %&
6!�  
 ��� [��� 7�
� ��
 � ������ .   ��/9@ %���45

���� #$
 �"��  7
�? �5/4
 ����5 X��� &�%� 
� �&���
� ����
 <�85 .�  [��)� �M� S �%�  �� ��4� 0�O 

 [��VVU/VP< �S  �T �%� [�� �� P� 0OVT/VP< (  ���

 H&�8;����f�  �� �%�% 7��� 0_ ���% �� ��  0�OT  �UV. 

�,��"&�� Z� �    
 %&�
 &% 0�l ���%�% 7����  � v�l��f
:�,"�N@9� ���
&�� P&%  ���
� ����
 <�85�    ��� [���

9M� 09��
� /4
 12�l� &�%� )VT/VP<(  0,;�% %��
�"� .  

% %&
 &%�\��,��� �� �% � ��M� .�  0�OT    12��l [���
��/4
� &�%�  ���; I�2����
)VT/VP<( ��8=/� &% �� � .
82%��% .�
 �;& [�� �� P� 0O����f� �/
� %�.  &%

�" %&
��,l�� �� ��2 � 12�l��% &% &9: .� 0O  ^=/��
   [��� �� ��M� 0�� �MY� )VU/V P<(  �  ^�2%   0�� �M�Y�

 [�� ^=/� 0O��%)VT/VP<( /4
�  &�%%�.  
  

 

93 .1

13 .7
6 .3

0 .9
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

������� 	
�� ������

��� ��� �	
���� ��� �	
�� �� ��� �	
�� ��

��� ����� �����



3�
 ���A �
 	6�7 BC�� ?$�� 	��D� �C ��� �0EF:	6�7 =>� ?$�� 	@�&��            � G&��1 ��0�������  

J�& � ?*0
 ���� /����� LL / ��� %��MIN                  G��/����� ���$��% ��&   N� 

 )�*+ 6��#7-  �8��9
 �"�*	� �!"�# $��
 '��; �<����=�� �5� >�� 3?@ ,� 7 (A � (.B C�; �" D; �9	@,  

  

���=�� >��  
  
  

'E= ��	��  

F=��4	
  D	
�	;" F=�5	����"  
 �" 3?@

C�;  
7 D; �9	@,

C�; �"  
A  �9	@,

C�; �" D;  
.B  �9	@,

C�; �" D;  
 �" 3?@

C�;  
7  �9	@,

C�; �" D;  
A  �9	@,

C�; �" D;  
.B  �9	@,

 �" D;
C�;  

��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  
 ��/
 ��@  �/`c  B/cV  `/d  V  U/c�  `/SU  S/UT  S/S  
 �M�
 ��@  U/SC  C/C�  c/�U  UVV  �/CV  c/`d  d/dB  d/�`  

 #8�  UVV  UVV  UVV  UVV  UVV  UVV  UVV  UVV  
���=�� >��  

'E= ��	��  
�	<�����,  �� ���=�� ����  

��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  ��"�"��  
 ��/
 ��@  �/UV  S/S  V  V  �/UV  c/B  S/S  V  
 �M�
 ��@  U/U�  d/�`  UVV  UVV  U/d�  c/�T  d/�`  UVV  

 #8�  UVV  UVV  UVV  UVV  UVV  UVV  UVV  UVV  

.�� /�!0 +1!�� *  
�,��� Z ��   
 0�l %�% 7���� 0�4A�i
 . ������.   ��/9@ %���45 

� �"���� �M� 7�&�8  [��U/�c  %�� . ��,� &%� ��" Z� �
O	5�� &% I���; <���=�� ����O���
� .����,� 0��/�,
 Z5������ 

H&�LG �"� I�; . 12�3� &%Larsn    0�l 7�&��f82 �
�,���O5 7? Z�� �� 0���
 ��M�"&�� .� 
 �"������ %��45 .

" ��/� �"� �/9@� 0/�/SS�  ���" �C/UCV  H&�LG
%�G��.)UB( 5&g &%� "&�� &% 0l�  w"5 I�; <�=��

Cronquist �7�&��82 �  .�����
 �/9@ %��45�  ��" �"
� ��� ��  5�5 0�� 7�&��8 �� kCc/UcBd� )Uc/B Log( � 

B`/SBT )c�/S Log (%�����.)d(  &% %�����
 ��������5
�0,:� �2� O	5�
 %&
 &% ��O��,l�� &9: 7�L�\��  �i"

� �� I�+� ��"��. 
 0l�    &% �����5 0�� h��
 ���5
&�%���� 0���8� ���	
� � ��G����� ���	
� �.��"  P/���

0���8� ���2� ���;�� 12�3����)UB�UV�UT( ��� h����
 W��� 0
�,l��� �2� �
�? %&
�� 1�� ��Y2 L 0&J�   &% 0�l

���� ��"&�� � 0��4A�i
 .�Larsn  7�&����82 � w��O: �
�,l��� �2� ��2�     ��/,:�G &���� H&�8�; %&�
&% � 

�5&���g   ����"&�� &% 0���@Cronquist  7�&�����82 �
��,@�� ���; H&�8; L�� ���2 �� ��2 . ����% �
��

 H&�8; &% ���5 �
 0@�/9@ %��45 "�
 �� �;�� �!
7? �8@ 0Y��O
 .�/�82 �   ��9,E
 �2 �"&�� &% �& �2

   �&�%��� 0��8� ��2 N�/�5 &% ����5 �%��" �
 ���

� �"�0 �&J    ��"&�� &% 0�@Cronquist   7�&���82 �

 &% %�
 ��2 0�8� 7%�@ K��& � D�" H�& �� 0@
   I��/@��� ��2 ��,@�� ���%�@ I%��,"� �&QY���5 w�	


���; �
 &% �  � ��$�� 12�3� �&�%�� 0�8� H�& 
 �"&��Larsn   H�& �� 0�@ 7�&��82 �Contact plate 

 I%��,��"� �%��� I���;��� ���2 ��,@���� 0 ^@����,
 �&��g
I����� G �����%�G ) �
�; �/9@�2UVVVV-UV  ��,@��

%�(.)d�UB(  



	6�7 =>� ?$�� 	@�&��3�
 ���A �
 	6�7 BC�� ?$�� 	��D� �C ��� �0EF:                       � G&��1 ��0�������  

NQ   G��/����� ���$��% ��&                            J�& � ?*0
 ���� / �����LL / ��� %��MIN  


 �� �$�� 12�3� &%��,l�� 7��  ��2�    I��; H&�L�G
  % �
��; 0�l [�� �� �M��\��,� ��
 �����f   *�,�"�� v�l

���
&���" � P��,l�� ��    %�� ��2�� �,�����G&� .�  ^�Y

� v���l��f)�/`c ����g&% (����,8l ��% .�\��,����� �
)�/UV ���g&% (%���. ����"&� ���2�  &% 0��,:�G �&��g

���� :�����\��   l�5 0�l ���� I%�% 7��� �9,E
 �� � k

�
 7�L��&9:��f�   �i�"�  �,�Y� ��"�    ��
�� 0��

�9,E
�  �." 098� ��/�  �;& ��	
 �P 
 �&�9: � �� 7�L
����J&� A %�����Q����2��   ��f��" ���	
 � 0��"�M"

%&�%.)UB�UT( ���2�3� &%� �5 &% 0��l�� � ���/9���� ���� �&
jA��,
�  \��2 ����5 �; <�=�� 0���
 �+
�l�   W�� &%

��� ����; I�2����
 ���"� &��9:0 &��J� �5 &% 0��l� ���/9
���,�����&���9: .�  �����2 0����Gl?� �,l����� ���5 0���/ 
)AcinetobacterSPP(  �mrsa )Methicillin Resistance 

Staphulococcus Aureus( � &% ������� �&CNS  �

�v��l��f %���.)UB�UC( ��/�82���"&�� &% .�  &% 0��l
��� w"5 �&Cronquist  7�&��82 �   �� ���; <��=�� 0

9l&J� ���,��   [��� �� ��M� &9: .CNS  ��,8l �� .
% 7?�\��,���; H&�LG �.)d(  

�,��� Z�"&�� .� �8��
 12�l ����
 �rY	� %��45 7�L
���� #$
 �"� �/9@� ��
� ����
 <�85 &%�   [���

�%� � 0� 0�G�  0lUV�T�S �%�����$ �� P� 0O�   0��
5�5�
 k�����   ��/9@ %���45 .`/Uc�Uc/C  ��/V  %�� . ��


 &9: W� �'�����f� ��     12��l ��2 0��G <��85 &% L
%�� �; I�  �,l�� ���l ��\��  % %&�
 &%�\��,� �� &% �

�%�O 0T  ��" %&
 &% �� �,l��� ��  
 � ��2�  &% v�l��f
�%� 0��OUV ���/
� ���; H&�L��G . &% ���R/5 ���� �� ����� v

0�8�  �2)S/S �g&%(�% &% ���� *�,"� ^2% 0O ��
&�� P
 �;&� ��:� .  0����
   ���$�� 0�4A�i
   �&�g 12�3��

�& �� 0,:�G� �� ����"�&� 7�&�8�    0�@ %��  �� P��

�������$ 7�� �"��  &%`T �g&% 8� ���,� �2 0�� Z

 ��l����f� �/
� � � �; H&�LG��,����G&� .�  ^�Y

�,l�� 7�82 [�� �� P�� � [�� �� �M� 0l %�� �,��� .
 �/9@ %��45 &��O
�\���,@�� )CNS ( z�F,-� %- 0� �&

%� I%�%.)d( � &%�. �,� %&
�  �
 12�3�� �% 0���
 Z� 
M
 ���5�� .�    �
 ��
�� �� 0�l ��;�� W$
 .�  ��� �!

��56!� ���,�? %���
� ,Q��"�G%��A? ����; � ^l����5 �v� 

����f� �"� .  

"&�� &%�  w"5 I�; <�=��Sukeyui � 7�&�f82 � �� L
�% I% �� P����   %���,� ���� [���� 0��O� .UV���g&% &% �

B/cS �g&% 
 ��l ��2 0�8� ������f�  %�� �M�
.)U`( 
� 0� 0�5 ���. �,"� 0l� �� �"� �i" 7%�l � 0A% �� �

�,l�� <���
 ����R
� �2�  �O8��     ��i�" 0�� ��"�
� .f8
��Y�)Ud( � ������,� .�_ Z�� &�',�� ������ � �Y

���F5 0��� � #����� &%�k����g � ������$ ���� 7����'��  �
G%�
?� 	g� �
 �"� ��    �,l��� %���45 7��5�  ��2� 

� �& �"� �i"0    ���; ��5 %�% 12��l sE�
 &J� w
  �,l���� %����45 ���'� �� <�t� ������   ^2����: ������

%��.)c�T(  
F- &%5 z6!�����$ 7�
� ��
 �� 
 ��� &9: 7�L


����f� �,� �"���2 7
�? Z� &�
?�   ���%�% 7���
�2�� ����5 0l�    �� I��; I�2���
� 
��85 .�   �����


��
�� ����$�    �/4
 ��/9@ %���45 �'� ���   ��"� &�%
)VVU/VP<  � VT/V P<(� � 0_��% �� �� ^2% � ^=/� 0O
)VT`/V P= .(�� 0�/4
 .� �L:� 0l�
 1  [��� 7�
� ��

 �5T �%�
 �/9@ %��45 12�l �� 0O�� � �"� �!�  �� �,��
T �%�  � r��Y	
 12���l 0��O����Y .���,����"&�� Z� 

Wongmaneerode 7�&����������82 �� Sangkhanan � 
7�&��82  �Shirahatti  7�&���82 �  �/4
 �����5 �� &�%� 

��
 .� 0� +,�� 7�LSSI ����$ 7�
� ��
 ��   ��"�



3�
 ���A �
 	6�7 BC�� ?$�� 	��D� �C ��� �0EF:	6�7 =>� ?$�� 	@�&��            � G&��1 ��0�������  

J�& � ?*0
 ���� / �����LL / ��� %��MIN                  G��/����� ���$��% ��&   NM 

%��� 7���.)UU�U��SV(  &%"&���      ��� 7���82 �R�; &% 0�l
45 *�2��5 .6!�     ����� ����� &% ��8� �� ��M� [�� �

  ��2 ��8� &% ^-��  &�L�"�    �����5 ���:�G �&�g .
/4
� &�%�  ���� �'� ��SSI   � I��; [�� I��G �% &%

������ I�2�����
 I������ [������)SU( ���/�82�����,� .� Z
"&���Gillian  �  Nelson�& ��� ����&�8�    ��	5 0�l

���� �8�� 45� �   �M
 ����%� 0�,:�G &��� �F�
� .
? [�� � ��
 I�5l [�� 0l �"� 7T �%� � 0�O�  �� � 0

%�,� �� �"� 7%�l ��& 7? n�M�%� .UV�g&%  0� �� v

 &9: 12�l &% I���������f�    ����� ��	
 ��"�� 


��"� �!.)US( �2�3� &%�  0lCronquist   7�&���82 �
�& ��� CV� ��   ����� ��8� ��	5 &�8�  ����"�&�� 
<���=�� ��/4
 *+,��-� �����%�%� &�%� ���� 7���
� ����
 .

������$� �,l�� H&�8��; � ���"����\�� ��� 7? �� P
��� I�2��
 .� 0q�G���/M
 �� 7�OO	
 .� �,��  ��g�� Z


 &�R�� %- 12�3� ��� "& ��: 7? 7�
� 0l �//l� I�
������$ 7���
� ����
 %&��
 &% 0��l ���"��  ���"�

�=5�  �t�J 7��
� *�g �� � I%8� �'���  �����  7?
&�%%-� A� %;� ��
 %�R/��     ��R/5 7������ 0�l �//l

� %&
 &%� ��&��8�   7? ��"� 0�l    \��� ��;��R� ��2�/� 
�tJ [�� �%&�%� �/2% <�=�� �& ��
.)d(  �"&�� Z��,�

Babcock      7���
� ����
 0��@ %�% 7����� 7�&����82 �
  ����� &% �"� �����$SSI    �
�5��5&? �� ��;��


!�"� I%� �.)Uc(  
  r��"� �� ���,� Z  ��2 7�
�?�  &��
?�   %&�
 &% ��R/5 �

%�\��,�� �T �%�
 [�� 0O�   �� �& ��"� ����5 0  &�J
� �� �
�l�
 .���G&� ��f�   ��"� .�f8
 0l ��/l ��� ^Y

�Al 7%� �,8l 0� h��
� �2� A��� � 7? 0� r�Y� �
� 7%���,l�� .� ,�? I%�
 0��  ,Q�"�   I%��,�"� %&�
 v

�,l�� %&
 &% � �;��� �2� %�� �� ��,�� Z �� �"&�� .� 
 I�/2% 7���UV �%���� [�� 0O�  7? ��
�l 7%�%�   ��2

�& ���  �
 �"��  ��;�� .   � .,:��G ��'� &% ��� ��.   0�l
�,��"��   ���"� ���
�l 7%���l ���� ���
�l 7%�%�� �


���G&���f��& �� �2 ^Y� � 0q�G� ��"��  ��"� n? I�
A�� �2 H�& ��� 98� %�
� ���Y�)UV�UT(   ���	A 0� �
��. G%�
? *�2 0l� �2�   ����� ��8� �� �M� �"�� 


 ^l��5 12�l����f� �"��)c�T( � &% �eA ��   ^�2 %&�
 .

� �" 0� 0�5 �� 7�5� ��,� �� ZT �%�   :��l �& [��� 0�O� 

�Y��% . .�/�82
� �,� r�"� �� 7�5�� Z ��  12�3�� .
 0l ��GUV �%���� [�� 0O�     �A� ��
�l 7%��l ����� 

,�
� �,l�� �� �"�� �2� �� *�,"��
&�� � P ��"� �
�,l��� �"� <�t ��2 � � 0�,� �� I�+��O	5 Z�  0����
 ��O
O	5 ��5���O� 7? &% 0��l  ��� h���M5&� ���2� 7���
� ����
 .

����$�  
 � ��"� �� 7�LSSI   �"&�� %&�
�   &����
7? �l� � �"� 0,:�G � �:& �2�
 L�  �����$ 7�5� 

�tJ� _ �&�&��$ ��  �Y��%  ��
� � ��� ��.   ���� �n���� 
4i� Z��,� 0� ����,"% ��O	5 %&�% ���R���
 ��O�  <�=��

%;.  

  
 �&2$ * ���,$  

��  0�9@ 7�/@&�@ 7�,"&�8�� ���5&� �8� x�5� 7����� �
    ����&����� ^��-&�@���" .���/�82 � 7����82 ���;�M


Y
�� ��;L� <9� I�����% �jA������
 I�����
�? n
   ���%8� �&��� x: 12�3� <�=�� &% �& �
 0@ �7��82

^�\�8� �
 ���5.  
  

���3	 
��4�  1- Haward RJ. Surgical Infection. In: Schwartz SI. 
Shires T, Spencer FC, Daly JM, Fisher EF, Galoway 



	6�7 =>� ?$�� 	@�&��3�
 ���A �
 	6�7 BC�� ?$�� 	��D� �C ��� �0EF:                       � G&��1 ��0�������  

NR   G��/����� ���$��% ��&                            J�& � ?*0
 ���� / �����LL / ��� %��MIN  

AC. Principle of surgery. 7th ed NewYork: Mc Graw- 
Hill company; 1999.123-132. 
 

2- Mangram AJ, Horan TC, Pearson ML, Silver LC, 
Jarvis WR. Guide line for Prevention of Surgical Site 
Infection. AJIC; 1999.27(2):97-132. 
 

3- Dellinger EP. Surgical infection. In: Sabiston DC 
& Lyerly HK. Text book of surgery 15th ed. 
Philadelphia: W.B Saunders Company; 1997.264-268. 
 

4- Cobb JP, Schmieg R, Hant TK, Mundy LM. 
Inflammation, Infection & Antibiotics. In: Way LW & 
Doherty GM. General Current Surgical Diagnosis & 
Treatment. 11th ed. NewYork: Lange McGan Hill 
company; 2003.118-122. 
 

5- Lifchetii RD, Soupper RT. [Synapsis of Surgery]. 
1th ed. Translated by Barzi Mohsen, Shademani 
Massod, Kanlari Mehdi. Tehran: Jahad Daneshgahi 
Press; 1989.96-103.Persian 
 

6- Nyhus L, Baker RJ. Mastery of Surgery. 2nd ed. 
Boston: Little Brown Company; 1992.P.18-19. 
 

7- Paul NF. Operative Surgery Principle and 
Thechnique. 3rd  ed. Philadelphia: W.B Saunders 
Company; 1990.P.21-22. 

8- Cronquist AB, Jakob K, Lai L, Llatta PD, Larson 
EL. Relationship between Skin Microbial Counts and 
Surgical Site Infection after Neurosurgery. CID; 
2001.(33):1302-1308. 
 

9- Crensbaw AJ. General Principle. In: Terry SC, 
Daugherty KY, Jones LA, Burns B. Campbell’s 
Orthopedics. 9th ed. St Louis: Mosby Company; 
1998.P.32-34. 

 
10- Fortunato NA. Berry and Kohn’s Operative room 

technique 9th ed. St.Louis: Mosby Company; 
2000.P.225-234-505. 
 

11- Shirahatti R, Joshi RM, Vishwanath XK, Shinkre 
N, Rao S, Sankpal JS, et al. Effect of Pre-operative skin 
preparation on Post-operative Wound Infection. J
Postgrad Med; 1993.39(3):134-136. 
 

12- Gillian DL, Nelson CL. Compartion of a One step 
Iodophor Skin Preparation Versus Traditional 
Preparation in Total Joint Surgery. Clin Orthop; 
1990.250:258-260. 

 

13- Babcock HM, Matava M, Fraster V. 
Postarthroscopy surgical Site Infection: Review of the 
literature. Clinical Infection Disease; 2002.34:65-71. 

 
 

14- Larsn EL, Cronquist AL, Whittier S, Lai L, Lyie 
CT, Della LP. Differences in Skin Flora between 
Inpatient and Choronicaly Outpatient. Heart Lung; 
2000.9(4):298-305. 

 
15- Hadaway L. Skin Flora and Infection. Infusion 

Nursing; 2003.26(1):44-48. 
 

16- Thamlikitkul V, Suntanondra L, Pakaworawuth S, 
Tiangrim S, Tiangrim S, Udompunthurak S, et al. Skin 
Flora of Patients in Thailand. Am J Infect Control; 
2003.31(2):80-84. 
 

17- Sukeyui S, Tadakazo S, Dan S. Human skin for as 
a Potential Source of Epidural Abcess. Anesthesiology; 
1996.85(6):1276-1281. 
 

18- Jawetz E, Meling J, Adelbeurg E, Battel J. 
[Microbiology of Jawetz]. translated by Norozi 
Gamileh, Tehran: Hayyan Press; 2001.P.217.Persian 

 
 
19- Sangkhanan J. Factors Related to Nosocomial 

Surgical Site Infection in Orthopedic Patients at 
Maharaj Nakorn Chiang Mai. Available from: 
http://www.chiangmai.ac.th/abstract/nur/abstract. [about 
2.P]. .1999. 
 

20- Wongmaneerode N, Leksawasadi N, Senaratana 
W, Koonphandh A, Lertpoonwilaikul W, Sukonthasaran 
A. Factors Related to Nosocomial Surgical Site 
Infection in Thoracotomy Patients at Maharaj Nakorn 
Chiang Mai. Available from:http://www.chiangmai.ac. 
th/abstract/nur/abstract. [About 1.P]. 1998. 

 
21- Chagah Shahin. [Assesment effect of preoperative 

skin preparation on surgical site infection in Sesection] 
in Fatemieh Hospital. Thesis of general practitioner, 
Hamadan University of Medical Sciences; 2001.P.30. 

  
  
  
  
  



Iran Journal of Nursing (IJN) 
2008, 21(55): 67-75 

Page 75 

The Effect of Duration of Disinfection on Bacterial Flora of Surgical Site 
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Fatemeh Masome Ghonoti4 MSc     Saeid Amiri5 PhD 

Abstract
Background and Aim: Skin disinfection is an effective method of preventing surgical site 

infection (SSI), but there is controversy about the duration of skin preparation. Therefore this 
study was conducted to determine the effect of duration of skin preparation on skin microbial 
flora in orthopedic patients admitted to Hamadan Mobasher hospital.

Material and method: This randomized clinical trial study was performed on 46 patients 
that underwent orthopedic surgery. For data collection, a checklist was used and microbial 
culture results also were considered. Four skin cultures were obtained, the first sample was 
collected before skin preparation and the others were collected 2, 5and 10 minute after 
beginning of skin preparation, respectively, from surgical site. Samples were examined for total 
colony forming units (CFU) and kind of aerobic bacterial flora. 

Results: The findings showed a statistically significant relationship between mean skin 
bacterial CFU and duration of skin preparation (P<0.01), except for comparison between the 
fifth and tenth minute skin preparation (P= 0.057). Exact binomial test showed there was 
statistically significant decrease in the kind of skin bacterial flora with increasing in duration of 
skin preparation (P<0.05), but there was no growth for diphtheroid in the fifth minute and for 
other bacteria, in the tenth minute.

Conclusion: According to the findings, it is enough to disinfect surgical site with %7.5 
povidon iodine for 5 minutes to diminish skin bacterial count in surgical patient. 
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