
�������                  	
� ������ � �  
������                  ���� ��  
�����                   ���!�"# 

 

 
 

� �������	
��� �	������ �� ����� �	�	�
�� ��� � ��� �����  

�������	
 �������     ������ �����     ����� ������  

  
!"�#$  
������ � 	
: �� ������ � �	
��� ��� ����� ������ �����	
�         ���� ��� ���� �!�" ��� �� #����$�� �	�%�& ���!�

�'������ . (�� '� )��*��+, !� -#�/�� (��0��� ���	&�, #��!12��� ������ �����	
� 34� � 5 �
�� .  
��� ����: �!� �6�7!� �08��� 9� *��+, (�� �:  �0��� #;   ������� � ���	�&�, <�=2��� ���	&�, #��!12��� ��
�� 3�=2� ->��� ��� . �08��� (�� ��?@ ��	&�, �!12���� ���
 ���� ���$
�& A�� ��.      B�C: ��08��� ��� ���� ����0�

 � �&�D
���� E��� �8!�F <�$��!� #���$�� �� *G� �� #��� ����.        �!�� ���D�2&�, 9�� '� ����%"� ���; H�$� I��
�
 <��6	&� �	��& .J��K!�� ���%"� *G� �� 3��
 ���D2&�,�   �����	�
� � <���	J� L�6�� �����	
� �� M!��� �N�!O& � P

�!� 5!F� )�
 �� .� (��0� � ���D2&�, ��� '� Q,      '� Q�, � H��'!� #��!1�2��� (��� �!RS�� ���D2&�, -#; ��$	�� � ���	�
�
 ���; H$� 3�$=� .<��� -���%"� ���; H$� '� Q,  '� <��6	&� �� �����
 3�4T� � ��/1� �6�7!� ���;.  

��� 	���: ��� #�2� U��	�  ��V/V?  #��!12��� '� �7�� �X��&<��	J� L�6�� ������ <��	
� � YZ/Y[   ��7��  #��!1�2��� '�
�	
�� �� 5!F� )�
 �� ������ <��	
�  � ���Y?/[\ ]�� #��!12��� '� �7��  <���	J� L�6�� � 5!F� )�
 �� <��	
� ��!K  �� ��

����^� A��/K .H��
  -<�
 A��/K ������ �����	
� 5!� (��� �� M!����!� <��	
� '�� .H��
   -������� �����	
� I4� (���
���� ���%"� �!�$:�!� <�
 �:_ �&�D
 .H��
   -(����,�� -(���`� 3��
 �!� <��� a� <��	
� #; ��!� �� �: �������� (���

�!� 3��,!	,�: � (�b!� �DJ -(�C���!=��� -(����!����.  
���� 	���:  #�/�� c�=��� ������ �����	
� ���� N�� ���	&�, #��!12��� �
�� . ���        �����	�
� (��� ��: (��� ��� ���!�

�� � d��!� ���!�� ��:�� -�
�� �	
�� e���� �� ��$�� ���� �� ���S,�� #��      A'!��; �� ������� ����%"� I��$�� ��� �	2��
���K �� ��D2�, ������ ������ '��� '�& �D��' 3��!� �� ��!� � ���	&�, . (�� U��	�    I��D�
 �� �� ��� ����!� �� f�XT�

 #��!12��� g0h M�X�: � #��� ���� �D��' �� ��� �	&� �
'!�; i�j�  A%�� � �D��' (�� �� ���	&�,   #; H�J� I�� ��
���$� 9$:.  

  
!%�� "��& 	� :������ �������� - ������ ���!�"��� - ��#"��

  
�!�"�# $"��%: &/'/&(           )�"*+ $"��%: ,&/,/&-

                                                                                                                                               
� � �����	
� �
� ��

	 ����� ����� �������  ����	
� �������  ����� ����� ������� ������� !���"  ���#� $%&' ��(���� �)��

 ��
��) +,-�./-��(  
1 ���� ������ ������� !���"  ���#� $%&' ��(���� �������  ����	
� ������� �����	
� �
� ��
�  
2 ���� ������ ������� !���"  ���#� $%&' ��(���� �������  ����	
� ������� �����	
� �
� ��
�  



����	
� ���%3���� �� ����� !�4�5��� 6&'  7%� ���#�� �	�
�      �����84  �����4%9 �:���8;  

�<   =&>?���	
� @��� ��
��               A��  )��� ��� / ���8�CD / �����D<E 

'�"(�  
^� ���� /�!1��  ��� ��D� '��     A'�� ��� ����C� � �����k

���	&�, �J�k �� �
��.   -���	�&�, A'!�; ������ ��
 �� ����&�D
���� � ���	���&�, E��� �� #��!1���2���
 )�l� ���!� -�m� �C���^� -������ ��D� �X�" �� �����

 '�� -����)���X� (   � ��C�8!��	� -���2	�� -cS� -)�l�
 ��m� #��' -���� HJ� )     ��m� e!�" -��m� p�� -��m� 5���
( -

 �1� -����� d��!� -)�l� HD� ���!����� /�!  ��b��� � 
     ��DD�� ��� A'!��; -<��!���� � ���$�� �� A'!�; . ��

   ����%"� '� <��6	�&� � �D�8�� c��1� BCR I� I���
�� ���	&�, #��!12��� -��!O�� IT� �D�8�� q�T� �� -�

     ��D��$D� ���� /�!�1� ��� i���F� #������ ���j�.)V(  ����
E�Ck '� �=� #��� �� ��	&�, g��r� (���    ��R ��
��

�� #; �� <��	
� '��� ����, ���!����   ��!4����� ���C�
  ��
�� �	�
�� �, �� ��$�� ���� . ���� �����	�
� ���  ��

*G�    H���
 ����C� � �$��F 3^2� s� ���	&��$�� ���
�� �
��.)Z(    <��� #��2� �b��,��� ����!2R �� ��08���

 ���R I��&�V\  ����Zt  -��	��C� #�����$�� ���7�� ��!���
 ���F �b���� �����	
���  �����K.)[(  ���� �����	�
� �� �

 H���
 �/�       ���	�&�, u�J�k �� �!��!� v��!�k (����
I&� . �1�	�u       *��/�J� ������	�
� (��Dw ��0��" � ���8��

�D�/� *��/J� /�� � #�	&��$�� �� ��$�� ��	C� ���  ��
�!� ���!�       ��� ��1D� ����!� ��� ���!�� '� ��0� �� �

      ����K ���$�� x��� ��	k ��� � ����
 B�&;.)Y(  ��	� U�
 ��08���<��� #�2�    *���� �!�$R �D��� ����!� �R I&�

���� ���&�T� -�&�D
�����    #���^� I����� -I�&���� �
3^���,   -<��
 �/�� ������ ��� q����   #�=�
/, ��C�!� -

   �	�C� � 3=�
 �� e�=�
� � ����2� �!��   ������� ���D� -
 �$&� ����2� �� #;  ���� �����	�
� '���� �� ��  *�X� �

��� �	
�� .	�8� ��2J �D��� ����!� � ���: -   ����0� -�y	�C�
 �J�R��#�D:��:� 3b�&� �!�$R �� �!�� -� ���!� �4$� '� /

  '����� �� ��X	��C� ����z �!��" ���� ���R �D	��C� �����D,
 ������ *X� ������ �����	
�.){(    �� ������� �����	�
�

   ����' ����C� ���	&�, #��!12��� |!l� �� #���	&�,
  I����&� <�����
 A��/����K .�� �����08��� ��  �����R

q��&!�McCarthy  #�����=$� �  }G��2� -���
 i���1��
 �R ����K{/Yt �7��    <��	�
� ���	�&�, #��!12��� '�

H��
 �R ��� �	
�� ������  A!���J 3��
 #; 5!� (���
 ���� /�!��1� #����RI��&� <�!���.)@( ��D~$�� s��� �� (

 ��� �R �
 }G2� (,�� �� <�
 i�1�� �08���   (����
�J <'�� #���	&�, ������ <��	
� -3�lT	8� ��   ��� M!����

�� � ����� 3��� ������� q4z /�!1�  #; I4� (���
&�D
���� �R *����  ��� #���	&�,  ��
��.)?(   (��D~$�

 U��	�*��+, Wolf   '� ��	$R �R ��� #�2�[  ��7��  '�
     ��� ��1D� ������� <��	�
� B^��� ���	&�, #��!12���

<�
 ��$�� �� ���7 ���.)V(  
w 3^2� s� ������ <��	
�    3�k ����� � I�&� ����� �D

� #;�A�� ���� / �� ����� �Dw �!
 _�G�� ��.   (��� 5!F�
 H��
 H��!� i�$� �� �����	
� I�&� .   (��� �� #����� ��

����� �!�� �D
�� ���; �D��' .  (��� '� )�� *��+�, 
 ���� �����	�
� 5�!�� ���&�D
 � (��0� ��   3�4� � U���� �

���	&�, #��!12��� �� #; '��� I&� <�!� . I&� ����
���&�D
 �� �8�X� (�� �R   3=�2� ���0�� #��: (
�� �  �

 '����� *����R I��� �� B��&�D� �������^��� ���b��� #;
 �����!	� ���y��2�, �� �����	��
� d��!��� � ��������, '�
 �����������K HF�� �m.  

  
����� )��  

    ��08��� 9�� *��+�, (�� �6��7!�  I�&�.    (��� ��0���
,  �2��� ���	&�, #��!12��� �� *��+  � ���	�&�, <�=

  ��� 3�=�2� ->��� ������ ��� .    ��08��� ��� ���� ����0�
BC:   ���� ����1� � �&�D
���� E�� �� �8!�F <�$�



����	
� ���%3���� �� ����� !�4�5��� 6&'  7%� ���#�� �	�
�      �����84  �����4%9 �:���8; 

A��  )��� ��� / ���8�CD / �����D<E             ���	
� @��=&>?� ��
��   �F 

 #���*G� ��  #���$�� �� ���	&��$�� ��� �!�� .  ����$�
 i�� (�� �	&!�, �&�D
��: ���	&�, #��!12���[   ���t 

 �	&!�,�� ���	&�, #��!12��� �)i!& i�� (  ��� e!�2�
lT�   e��& �� ���� ������� � ���	&�, <�=2��� �� 3�

V[t@   ��: ���!�   ��!�7 ���   ��08��� ���� ���$�
�&
�����
 .   *��+��, (���� �� ���� <��� ���;����K ��/����

 ���D��2&�, �	����& �!��� ���� 3$	��2��!��� I$��CF ��- 
 ���� ������� �� ������%"� 3����
 e�� I$��CF ����lG2�

� ���J -QD� -(& 3��F '� 9�J��K!�� �4�lT� i��  �
 � <��	J� L�6�� ������ �����	
� �� ����� �� i�� I$CF

5!F� )�
 ��- ��� �����	
� 34� � 5!� A��/K � �b�
���� �� <��	
�  (�D~$� ��    ���h!� I�� '��� e�!& s

 �� ����� �� �	2�� ���!� (���!� .  
 (�� �� f�XT�      )��
 �� ������� �����	�
� '� �!�jD�

 ������ �����	
� -5!F�I&� <�!�    i��1�� ��� '� 3�F �R
��� q&!� -#; #��&�� '� � ���&�D
 #�	&�� -3D&�, -

I&� <�
 ���y2�, #;.  
 ���	�� (��0� '� Q, ��/�� (���!	T�    ����F <��6	�&� ��!�

IJ�K .!	T� ���	���    ��� ������ E�&� �� ���D2&�,
 �N�X�2��+,  ����j� �� (�D~$� � �	
SK �Y   '� ��6�

-���	���&�, #�������� Y '� ����6�  �� 3z����
 #���	���&�,
 � #�	&��$��Y    ��
 (���0� ���	�&�, #��!12��� '� �6� .

   �����h ��k%�7� -���J� (�� ���j� ���; H$� '� Q,
�
 i�1�� #; ��.  

����     ���1� #!��'; A�� '� ���D�2&�, ��$	�� (��0�
�
 <��6	&� . �!jD� (�� ����'� V�   '� ��6�  #��!1�2���

   ����k�� q����
 ����� �R ���	&�,�  !��  *��+�, ��
 ���!�     �4�7�J ��� ��: ��
 �	&�!�V�    ��� ���� �� '��

 ���D�� ���&�, ���D��2&�, �N�!O��&. <��� Q`��& ����� 
��;��K� �4k�� �� �� <�
-    ����; #!��'; ��!��� 

y	C�$� B��h � IJ�K ���F�   �!yG�&�, ���� �� (��� 

 �� ����� ���D2&�, �N�!O& ��\V/�     � ���; I�&� ���
 ��b�� ��!� ���D2&�, ��$	��IJ�K ���F .  �����K �	�8�

    (��� ��" �� ��: ���
 c�G	�� ���	&�, #��!12��� '�
V� �D
�� �	
��� #�	&��$�� �� �'!�;��: �k�� -'�� .  

  #�!�� ����	�� -*��+, )���� ��!� �� ��h!� '� Q,
   I�&�� ����%"� #���� �����T� � �08��� �� I:�


 -<��;      ���	�&�, #��!1�2��� (��� �!RS�� ���D�2&�,
�'!�H  � ���D2&�, 3�$=� <!T�  ��
 ����2� #��; ���� .

<��� 3�4T� � ��/1� ��  <���; I�&�� �    '� <��6	�&� ���
 �6�7!� ���;IJ�K ��!7 .  

  

	� '
*	  
 #��!12��� 5!$1� '�V/\Z  ����!� ��!� �7�� .  (�&
 (�� #�K�DDR IR�
Z�  ��Z@   e��&  ���  (�y�����?[/ZV 

�!��� e���& .  �4���lT� �y	��&!�, ���j� '�@/?[ ���7�� 
   � �	��&!�, ���&�D
��R ���	��&�, -#��!1��2���[V/Z@ 

#; �7��  ����!� �	&!�,�� �&�D
��R -�� .   i��� ��j� '�
� �� ���	&�, #��!12��� ���; �4�lT� ��  �!�� ���
 ( :

&�D
��R i��w i��� ,� �	&!{Z/[{  �2
 i�� -�7��
&�D
��R� ,� �	&!?[/V\ �&�D
��R �	2� i�� -�7��� 

,� �	���&!YZ /Vt ����7�� !���& i����� ����&�D
��R i� 
�	&!�,��[V/Z@ �7��.  

  ���� �������� �����	��
� (���� M������� |!��l� �� U����	�
 9��J��K!�� ������	�) .     i��� -QD�� -��&�D
��R 5!��

(& � �4�lT� ( <��$
 e��� ��V ;<�
 <��� I&� .  
    5!�� (��� ��R �
 }G2� ����; ��� #!�'; i�1�� ��

 �&�D
��R)  �	�&!�,�� � �	�&!�,(    (�& � �4��lT� i��� -
��    ������� �������� �����	��
� ���� ���	��&�, #��!1��2�

�D0�  ����� �!�� ����)�{/�  >P .( M����� �� ����� ��
      ���R �����; #!��'; U���	� -������� �����	
� �� QD�
     <��	�
� ���w� �	�2�� ���!� ���J� �R ��� #�2� �b!=&�



����	
� ���%3���� �� ����� !�4�5��� 6&'  7%� ���#�� �	�
�      �����84  �����4%9 �:���8;  

GH   =&>?���	
� @��� ��
��               A��  )��� ��� / ���8�CD / �����D<E 

 ��� <�
 ������)�{/�  <P.(  
2� U��	� ������ �����	
� #�/�� �� ����� ��  ��R ��� #�

V/V?  <��	��
� B��=��� ���	��&�, #��!1��2��� '� ���7��
 -<�
 ������YZ/Y[    <��	�
� c��=��� d�0� �� �7��

 � -������!� ����	J�K ������F ���������Y?/[\  '� ����7��

     L��6�� � 5!�F� )��
 �� <��	�
� ��!K ]�� #��!12���
<��	J� ����^� A��/K �� �� .(�� �� ��!� ��    '� ���0� ��R

 '� *�� #��!12���  ��� -���!� <�
 <��	
� B^��� ���^�
 �4R �!"YV   � 5!�F� )�
 �� <��	
� ��!�Vt   ��!��

�
 A��/K <��	J� L�X�� <��	
�.   
 $��%� &��'( - )����!�� ����*�� �� ������ �������� +��,��  
������ $�����  

.����!�� ��/0"�  
	1�  �2  

�!��3 $���3 ���4�  ���4� P  
 ���5,)�7��(   ���5,)�7��(  

�&�D
��R 5!�  �	&!�,  
�	&!�,��  

[{ ){/@{(  
    VV ){{(  

ZV ){/[?(  
\ )Y{(  [Y/� =X2  {{/�  

QD�  �RS�  
��!�  

  V )?/V@(  
Y{ )[/@Y(  

{ )[/t[(  
Z{ ){/[?(  ZY/{ =X2  * �Z/�  

�4�lT� i��  i��w  
�2
  
�	2�  
 i!&)�	&!�,��(  

VY )\/{V(  
V� )?/@@(  
VV )@/?t(  

    VV ){{(  

V[ )V/Yt(  
{ )[/[[(  
[ )Y/ZV(  

\ )Y{(  

Z{/[ =X2  [{/�  

(&  (�y����  
���0� )��T��  

\?/ZV  
@@/V  

[@/ZV  
@{/V  {?/V t=  V[/�  

 $��%� &��'9-   ������ �������� ;!� ������ <��!,
������ ���!�"���  

 =���  ;!�   ���5,)�7��(  
V     ���� '��  V[ )��/��(  
Z   ���� 5!�  �� )��/��(  
[  !6�� I��& #!�'  �� )��/��(  
Y        ���� /�!1� #��R A!���J� )��/��(  
{  ���� #��'       � )��/�(  
@   /�!1� A��  � )��/�(  
?  <��	
� ��$��  � )��/�(  
t  e%k I&���� �1k  � )��/�(  
\  <��	
� e%k  � )��/�(  

V�      ���� s� /�!1� #��R ���^� � )��/�(  
VV  �y�� ���!�  � )��/�(  

�H$  �� )���(  

 ��� #�2� (�D~$� �� �	J��  '� ��:YV    �� <��	�
� ��!��
 -5!F� )�
Z?     #; '� � ����&�D
 ����� q�&!� ��!�

���
 ���y��2�,I��&� < .���!��� (���� '� {  q��&!� ��!���
 � #�	���&��Y   �� 3z����
 #���	���&�, q���&!� ��!����

#�	&��$��- [  � ��$�� q&!� ��!�Z     q�&!� /��� ��!��
  � ����&�D
 -!12��� �!��  #; 5!�F� '  ��
 ���y�2�, <

I&�.  
  ��
 }G2� <��	J� L�6�� ������ �����	
� �� ����� ��

 �RZZ/?Z        <��
 <��� 5%�"� ����� ��� ���!�� ��7��
I&�-  �� �?t/Z?  5%"� ���� �� !12��� ���!� �7��

I&� <���� .H��
    �����	�
� 5!�� (����    <��
 A��/�K
 '�� 3����
 ����)�[/ZZ ���7��( - 5!��� ����)[[/Z� 

��7� ( #!�'!6�� I��& �)@Y/Vt  ��7�� ( ���  ��
�� 
) <��$
 e���Z.(   



����	
� ���%3���� �� ����� !�4�5��� 6&'  7%� ���#�� �	�
�      �����84  �����4%9 �:���8; 

A��  )��� ��� / ���8�CD / �����D<E             ���	
� @��=&>?� ��
��   G� 

 <��$
 e��� ��[  <�
 A��/K ������ �����	
� 34�
I&� <�
 �b��� -���	&�, #��!12��� q&!�  .#�$�  �!"

� e��� �� �R�� <�� H��
 -�!
    �����	�
� I�4� (���
   �����%"� �!���$R -���	��&�, #��!1��2��� �� ��������

 �&�D
����)Z{/V{ �7��( '�� �� !12��� ��!� i�� -
 ������ ���R �� <�
 ��F){{/V[�7�� (  ����&�T� �

 q4z ������){{/V[�7�� (I&� <�!�.  
 � ���� ������� ��   ���R ���
 }G��2� ���� /�!��1� A�

Y{/Y?    f���/� �� <��	�
� ��!7 �� �����	
� '� �7��
 -������� 3�����t\/Z[  !��1� �� <��	��
� ���� ���7��� /

 -�R��!�??/@ 7��     -���4� 3���� f���/� �� <��	�
� �
??/@   � ��%��� f��/� �� <��	
� �7���t/{   ��7��

!1� �� <��	
������ /� I&� <�!� �F�2D	&�.  
 <��$
 e��� ��Y  ������ �����	
� '� e��� ��!� �Dw

 #��!12��� q&!� �: �� <��	J� L�6�� � 5!F� )�
 ��
 A��/K����K   I�&� <��
 ��b��� - . #��$�    �� ��R �!�"
� e����� <�� H��
 -�!
     ��!�� �� ��: ������� (���

#;  <��� a� <��	
�I&� <�!� (���`� - .  
 '� #�!� �� ������F� �w �� �R '�� e�!O& (�� �� �&�, ��
    -���R ���y�2�, #��!1�2��� �� ������ �����	
� '���
     '� ��D����� ��: ��
 ��R_ #��!1�2��� q&!� ����!� :

  ��!��O� A'!���; #����' #����R �J���h�  ���&�D
����
)Y?/[\�7��(      '���� ��� ��&�D
���� A'!��; L������ -

  #��!1��2��� ���4$�)tY/[@���7��( �� ���� /�!��1� -
*G�     ���!�� A�� ��� ���)Case method (   ���� ���

 �������^4$� A��)Functional method) (V{/V[ 
���7��( � *��G� �� #��!1��2��� �����0� #�!��� ���	$R -

    �� #��!1�2��� ���R ��� ���� �	2�� ���j�  ���� (��k
 #���)?[/V\ �7�� (    �� ������� ����&�T� ���;����

'!�;����R ����� ){Z/V� ���7��(����K; -�  '� (	��
��

      I�&� ����' #; /�!�1� �� <��	�
� e��$	k� �R ��������
){?/@ �7��(J�0� -�     *�G� �� U���� �������� IC�8

   e������C� ������� q����&!� �'!�;�����R e�� '�� ��
)Z@/{ ���7�� (� �'!�;����R ���k�� (	��
�� � ���������
)\Y/[ �7��.(  

  
 $��%� &��'>-   ������ �������� ?1@ ������ <��!,

������ ���!�"���  
=���  ;!�  ���5,)�7��(  

V  �&�D
���� ���%"� �!�$:  \ )Z{/V{(  

Z    ����X� �� ��!� i��)'�� ( �� ����
 ������ ���R  

t ){{/V[(  

[   q4z ������ ���&�T�  t ){{/V[(  
Y   w�� ��� ��!� i��   I�� ���� B�C

���� ���X� #�
 }G2�  
{ )Y?/t(  

{   ���y�, i�������� ��� A��  Y )??/@(  
@   �� ��!� i��PRN  �!	&� #�!�  Y )??/@(  
?      ����: �� ���!	�&� #�!�� q� ��

������ ���: �� Q:���:   
[ )�t/{(  

t   g�0h �D�8�� ����  [ )�t/{(  
\  ����2� �!�� ������ i�� ��  Z )[t/[(  

V�  ������� 3=
 �� ����2� �!�  Z )[t/[(  
VV  I�%� #��� ��R ��  �� ���l	�� ���

���� 3��R i�� ���  
Z )[t/[(  

VZ   *�G� ���6	� (����    I�j4z �� ���
��!�'!6�� �������  

Z )[t/[(  

V[   ���6
 ���!	&� #��� i�1��) #���
������ ���: #��: 9w(  

Z )[t/[(  

VY  �	C� �� ����2� �!�� ��� ��D����  V )@\/V(  
V{  Q������ I�0F!� �� E�	&�  V )@\/V(  
V@  ���� /�!1� ��/�1� �� ���D
; i��  V )@\/V(  
V?   �y�� ���!�  Z )[t/[(  

              H$�  {\ )V��(  
  

  



����	
� ���%3���� �� ����� !�4�5��� 6&'  7%� ���#�� �	�
�      �����84  �����4%9 �:���8;  

GG   =&>?���	
� @��� ��
��               A��  )��� ��� / ���8�CD / �����D<E 

 $��%� &��'A- � B�!, 	C DE� $����� F�G,� � ;!H� �� �� ������ �������� �� ��!� �
I�� ���J� ���!�"���� $K  
 ;!LLLLL�

$�����  ������ ��������   ���J� ���!� ���5,
$��  

<��	J� L�6��
  

 #��R <���;��  ��� �� (���`� �k�� ��/�� �k�� ��/�  Y  
 (�b!� �DJ #��R f�F� I� I&���� e%k c�G	��  [  

 #��R <���;��  ��� �� 3��,!	,�R |�F i�K �4����/�  i�K �4��  [  
7 �� (�C���!^��� f��/� �lF#!�'!6�� ��� �� ��X	C� ��!  Z  

 #��R <���;���  ��� �� e!8!D�; i�K �4���� i�K �4��  Z  
Q^� �� � ����� 3��� ��!7 �� ��4� ��' (���`� f��/� �lF  Z  

 #��R <���;��  ��� �� (�8!C�� �k��� �k��  V  

5!F� )�
 ��
  

 I��& #!�'!6�� ��!� �� <��	
� (���,��  [  
 I��& #!�'!6�� �� <��	
� (����!���  [  

 s�8!J ��&� |�F /�!1�{  ��� �� ���K �4��V  ���K �4��  Q=��� �  [  
 e����,!8�� |�F /�!1��  ��� �� i�K �4���/� i�K �4��  V  

3��%J ��� �� 3�'%, e!`�; /�!1�  V  
 I��
 #���TG �� ���  |�FTH   V  

 #!8�/����, |�F /�!1�{  ��� �� ���K �4��{�  ���K �4��  V  

���+ '��
� � ,-�  
    -��� #��2� U���	� ������� �����	�
� #�/�� �� ����� �� 

V/V?  <��	��
� B��^��� ���	��&�, #��!1��2��� '� ���7��
 �������� <���
 �YZ/Y[  '� ���7��  )���
 �� ���� #;

 c�=��� ���������!� �	J�K ���F . �� f�XT� <�
 i�1��
q���&!�McCarthy   #������=$� �{/Yt � ����7�� '

    ����^� 3F���k ��R ����R A��/K ���	&�, #��!12���
<�
 ������ <��	
� ��w�  ����.)@(   �� ��	�8�   #���; ��08���

     ��	J�y� ����F �����'�� ��!�� 5!F� )�
 �� �����	
�
I&� . �08��� s� �� (�D~$�  ��: �y��  q�&!�Karen 

�
 i�1��- @? �7��  e�6"� *G� �� 3z�
 #���	&�, '�
F��k �R ����R A��/K     ������� <��	�
� ���w� ����^� 3

��� <�
.)t(  ���� �	J��Majd    #����=$� �  /���  e��& ��
Z��?  �R ��� #�2� #��� ��V/YZ �7��   #���	�&�, '�

<���
 �������� <��	��
� B��^��� �����^� 3F����k �����.)\(  ��
 �& �� �C��X� f�XT�      ��R ��&� ��� ��j� ��� <�
 �R_

�h�k *��+, �� ������ �����	
� '��� #�/�� ��  �	�2
    <�!��� ��y�� ���08��� �� <�
 A��/K )��0	� �k '�

I&� .  
 �� �������� �����	��
� A��/��K ���� ������� ��*��+��, 

 �R �
 }G2� �h�kZZ/?Z �7��   L��6�� �����	
� '�
  I�&� <��
 <��� 5%"� ���� �� -!12��� q&!� <��	J� .

8�k ���  U��	� �R*��+,  ����     ��D��' (��� �� g�4	G�
 ��C� ���R I��&� <��� #���2� �������� �����	��
� '� ����



����	
� ���%3���� �� ����� !�4�5��� 6&'  7%� ���#�� �	�
�      �����84  �����4%9 �:���8; 

A��  )��� ��� / ���8�CD / �����D<E             ���	
� @��=&>?� ��
��   GD 

 ���$� A��/��K �!��
.)V�- VZ-VY(  U����	� f���XT�Ross  �
 #�����=$� �!��� #; '� �:���k ���D� ���R?/[Z '� ���7��

I&� <�
 A��/K #���	&�, �����	
�.)V{(  
      ��R ��DDR ��� A��/�K �� �!�� <��	
� ����' #���	&�,

R I�D�� E�Ck�<��      ��������' U���	� <��	�
� A��/�K �
#; ����  �� ��  e�����  ��
�� �	�
��� .    ��6k ��4� /�R��

 �!�� I� �� #���$�� I�D�� I�0h�   #���R A��/�K
���	
��D�8�� ��  ��R I&� <��R ��D2�, -    ������ ��D� ���

 I��&� <����: A��/��K ���: ������� �"���� ���� �� ���CR
��DR *�'�&-  �=4� ��� �R �!
 ��1�� (�� ���T� ����

�!
 A��/K �	k�� �� #; ��.)VZ-VY(  
 +�, U��	�      �� ����� �!��k ��R ��� #��2� ��h�k *��

      '� ���K!�4� ��� ��	��� ��m� ���!�� '� ��0� �� -*G�
  �	�
�� ���	&�, #��!12��� �� ������ �����	
� '���
       � (��� q����
 ���	�&�, #������ ����� (������D� -I&�
      q��&!� �����	��
� #����R A��/��K ������ ����&�D�

���DDR ������J ���	��&�, #��!1��2���.  I���$�� (���D~$�
�k    '� *��� ��	J�� (��� �� #��!12��� �� <��$� ���� �!

���K �� ���F ����� ��!� *�,.  
 U��	� -�����	
� 5!� �� ����� �� *��+�,    #��2� ��h�k

H����
 ���R ���   <��	��
� '�� ��������� <��	��
� 5!��� (�����
)�[/ZZ(<��	���
� ����� - )[[/Z� ����7�� ( I�����& �

<��	
� #!�'!6�� )@Y/Vt �7�� (�� �
�� .� (�� �� U���	 
 ��X�XT� ���& ��� �	J�� ��	&��    ��� |!�l� (��� ��

�
�� .  U���	� �4$� '� *��+�, Camilla    ��R ��� #��2�
<��	��
� '�� )[V ���7��(<��	��
� ����� - )ZV ���7�� ( �

  ���� /�!�1� #��R A!���J)V?  ��7��( H���
 �   (����
 I�&� <�!� #���	&�, �� �����	
� 5�!��.)V@(    ���� ��	J��

Wolf � �:�k /��  ��: �!� #; ' H���
     <��	�
� 5!�� (����
 ���� /�!��1� #����R A!�����J #���	��&�, �� �������� 

)V\ �7��(<��	
� '�� - )V@/V? �7�� (   <��	�
� #���' �

)\[/V@ �7�� (I&� <�!�.)V( ��   f��XT�McCarthy  �
 #���=$�H��
 �R �
 }G2�   ������� <��	
� 5!� (���

 ��� /�!��1� #����R A!�����J ���	��&�, #��!1��2���� 
)?/?\ �7�� ( ��
�� ��.)@(    ��X�XT� U���	�   q�&!� ��R

Ansel   #���=$� �   �����	�
� (���0� )�� �� 3�'�� ��
 #�2� U��	� -�
 i�1�� ����� 3��� ������� /�!1� ��

H����
 ���R ���  � <��	��
� '�� �������� <��	��
� 5!��� (�����
�!� ���� /�!1� #��R A!���J.)V?(  

   ������� �����	�
� 34� �� ����� ��    ��R ��
 }G�2�
H����
  �����%"� �!���$R -�������� �����	��
� 3��4� (�����

 �&�D
����)Z{/V{ �7��(���X� �� ��!� i�� - )'�� (
 �������� �����R �� ����){{/V[ ���7�� ( �����&�T� �

 q4z ������)t@/VV �7�� (�� �
�� .    �� e��k (��� ���
*��+, WolfH��
 #��!12��� -     �����	�
� 3�4� (����

4$� �� �!��� ���������D�8���� g�0��h ����^ ){V ���7��( -
 #��^� ���y�,   ������� ���� A��)t\/[V  ��7�� ( �

 ��&�D
���� ���%"� �!�$R ){Z/Z@  ��7�� (  A��/�K
����R.)V(    }G�2� (�,�� �� <�
 i�1�� �08��� s� ��

 ���� ���R ���
   <'���� #���	��&�, �������� <��	��
� (�����
���J    3���� �������� q4z /�!1� �� ����� �� -3�lT	8�

����� �� �� � �
��   *���� �� M!��� #; I4� (���
#���	&�, �&�D
���� �R I&� <�!�.)?(   U���	� *��+�, 

Leape ��� #�2� #���=$� �  �RV{ �7��   �����	�
� '�
      �����%"� �!���$R I��4� ���� #���	��&�, �� ��������

�� �&�D
���� �
��.)Vt(  ��*��+,   �����C� /�� �h�k
  ��� E�� #���' *��/�J� #��!12��� '�   ��� �� ��&�D
�

� �����^��� '� �^� #�!D��    �����	�
� *���R I�� �m
�����!� <����R ���R_ �������� . #��y��2��+, '� ������C�

� ���	&�,� -/ ��X��� �� �� #���	&�, �&�D
���� ���%"�
  �����	��
� *����R I��� �� ���� ����=��� s��� #�!��D�

<��R �R_ ������     �D	�
�� #���� �  �� ��:  ����&� '�� �



 !�4�5��� 6&'  7%� ���#�� �	�
�����	
� ���%3���� �� �����      �����84  �����4%9 �:���8;  

GI   ���	
� @��=&>?� ��
��               A��  )��� ��� / ���8�CD / �����D<E  

�	��&�, �����%"� ������� �� #�� ������������-  ���� <+����
���� �������-   ����!� ��   #�!�D� ���  �$� 3�����  ��

  �������� �����	��
� *����R I��� �����F ����!� ��!���
���K.)V\(  

�08��� ��    ��R ��� #��2� U��	� �h�k{{/V[  ��7��  '�
      ����&�T� I�4� ��� #��!1�2��� �� ������� �����	
�

 q4z ������  I�&� <�!�� .  (���  ��	J�� �� ��+�,*  ���� 
 /�� ���2� <��; I&� �� U��	� � I&� ��X�XT� g4	G�
<��� #�2�    �� ������� �����	
� �� I4� s� �R I&�

 q4z ������ ���&�T� ���	&�, #��!12��� � #���	&�,
�� �
�� . ���	� �� �08��� I4� �: ��� #�2�   ��2
 s��

#���	&�, �� ������ �����	
�-    q�4z ������� ���&�T�
�� �
��.)Z�(  ��*��+, Wolf � ��    ��R ��
 }G�2� /
{@/Z �7��      ����&�T� I�4� ��� ������� �����	
� '�

I&� <�!� q4z ������.)V(  
  ���� 3��4� '� ���^� ���R �����X	0� (���XXT� '� ������C�
  ����, E�!k � �	F� �� #���	&�, �� ������ �����	
�

I&�.)V\-ZV-Z[(  s� U��	�*��+,   ��	F� �� �R ��� #�2�
I4� ���, E�!k � [Z �7��   �� ������� �����	
� '�

I&� <�!� #���	&�,.)V\(  ��*��+,    ���2D� /��� �h�k
 ���� -#��!1��2��� �����	��
� '� ������C� �4��7�  � ���	F�

�� �!� �     ����R �� ���� '�� ��� ���!� i��� �4$� '�
      }G�2� I�� ���� B�Cw�� ��� ���!� i�� -������

 ���X� #�
� #;    ��� ���!� i��PRN   �!	�&� #�!�� 
 <�!�I&�.  

�08��� ��    ��!�� �� ������� �����	
� (��	2�� �h�k
#; /�!1� A�� �R �!� ��������    3���� ��!�7 �� ��

�!� �����I&� < .��08���    #�	�C4y�� �� ��	J�K i�1��
��   ��!�� �� ������� <��	
� #�/�� �R I&� <��� #�2� /

 �R��!� �������[  ��{/{ �7��   �������� ��!� �� �
 ����� 3���Z? ��7� �� �
��.)\(  

 �� (�D~$�f�XT�       ������� #�!�D� ��� (����`� ��h�k
 a� #; ��!� �� ������ <��	
� (��	2�� �R �
 �	��D


�!� <��� . U��	� e�k (�� �� f�XT�Wolf   '� ��R ��� #�2�
     ����� ��!�� �� ������� <��	�
� (��	�2�� -5!�
 �j�

I&� <��� a� (�8!C�� .  
��	
� �: ��� #�2� �� �	J�� ��	2�� 5!�
 ���� '�� �� <

 -����   }G��2� I��F� ���$R ���� �����	��
� '� ������C�
��  �� ��!� i�� �����	
� (�� '� ����C� I4� �R �!


   B�Cw�� ��� ��!� i�� �� � ������ ���R �� ���� '��
    ��� ���� ����X� #��
 }G�2� I� ����  ��
�� )  ���

 ����� ���R ���������� ��!��� �� |!��l� '�� (����Dw
�D	C� .( ��e��� #�!D� (���`� -){���  �V�����k��( -

e!��8!D�; ){�  �V�� ���4�� i���K ( s���8!J ����&�){ �V 
����4�� i����K( e�������,!8�� -){ �{/� ����4�� i����K( -

#!����8�/����,  ){ �{� �����4�� i�����K( (��`����&; � 
)t�-V��-[Z{ �{�� �4�� i�K ( �� �R �D	C� ��������

   (��� ��� !1�2��� ��!� i�� � ����� �!�� '�� (��Dw 
I&� <�!� �����	
� '� ����C� B�C� 5!h!� . (���`�

(�� �� ��!� ��  I�j4z �� �R    ���� �!��� g�4	G� ���� 
)u/ml{���   �u/ml V����-ml  {u/ Z{��� ( e�$	k�

I&� <�!� ���' #; ��!� �� ��� .   ��y�� ��� I4� s�
 �����	
�A�� -(���`� ��!� ��     g�4	G� /�!�1� ����
 I&� #;)� ����� -��4� ��' i���� #!�'!6�� ( �� �R

 ��!�� �� �2w �� /�� #��!12��� ��
��/K.    ��Dw ���
 U��	� ��C6� -�08��� (�� �� �� ��!$� ���0� #�!� �: �:

 ���K ��!7 M��	k��� �	C��� U��	� �4R �!" �� '� �:�k
 �: �!� #;      �� ��� 3b��C� '� ��=� ������� �����	�
�
�'!�;��: �� ���	&�, #��!12��� ��� �
�� .   ��j� ���

��   �� ��	�&�, A'!�; 5!� �� ���!� (�� '� ��0� �&�
���� M����� 3�lT� #��' .#�$� �4$� '�   U���	� �R �!"

H��
 -��� #�2� �h�k *��+,  -������ <��	
� I4� (���



����	
� ���%3���� �� ����� !�4�5��� 6&'  7%� ���#�� �	�
�      �����84  �����4%9 �:���8; 

A��  )��� ��� / ���8�CD / �����D<E             ���	
� @��=&>?� ��
��   GC 

�!� �&�D
���� g�0h *��� .  �����0� *��+, (�� ��
 ���!� �X	0� ���	&�, #��!12��� '� �: A'!�; #��'

� ��!O� �R �&�D
��� I&�)Y?/[\ �7�� ( A'!�; �
 ��!O� E�� (��   ��
�� ��$� #���; �4$� '��� �� f��D� 

)tY/[@ �7�� .(  �N!�$0� �R ���!� <��R #��� <��K (��
    ���� /�!�1� A�� ��� ��&�D
���� ��!O� A'!�; ��

�$� ��!� �!
 . ������� �����	
� �� �y�� I4� s�- 
  ����X� �� #��!12��� ��!� i��)��' (  ����R �� ����

 �
�� �� �������:   ��� �������� ��!� �� 5!h!� (��
  I�&� <��	�
� �� I4� ���6	� ���'�� .   5!�h!� (���

 � <��� �RS� #��!12��� �� ���	&�, #����� q&!� ����
�!
 ���;��� .  ��h�k �08��� �h�k ��� �	J�� E�&���

��	
� H��
 I4� (��!& ��� ���  ������� ���&�T� -���
q4z �!� .   � ������� ����&�T� 5!h!� I�$�� �z��4�

��� -������ ��T7 �����R �� #; ��m �   ��������� <+���
I�0h� �� � �	
�� ����k *X� �R    ��!�� �����T� ���

���� �����F <��6	��&� ��h!� (���� ���6��&�	� -������K! �� 5
&�, �&�D
��R E��� 3lJ�&  �J��R ��!� ��!� ���	

�	J�y� ���F� - �� �� �R �� ��!K   E�� '� �	$�CF #�!�D
���� � e!7�    ��b��� e�� e��& ��� �� �R ���	&�, ���

�� ���� -���K �� �!
 .   (��� ��� ���!� ��   E�� ��R
���� � e!7�  I&� ����' (���D� ���k ���	&�, ���

 �R �y$� � ��-��� �&�&�  I&� (=$�   ���	$R ���!�
� ������ ���&�T� �� �3$� ��;.  #��$� �	�8�    ��R �!�"

�%�F �Dw 3^2� s� ������ <��	
� -�
 �R_  I�&� ��0� 
� #; 3k ���� ��A�� ���� /   ������ ��Dw ���   _��G�� ��

�!
 . (�� U��	�*��+,      /�!�1� �	�C�& ��R ��� #��2�
#�	&��$�� �� ���� B&�D��� �� /�� ��  <��	
� ���� ���!�

���K ������ . �4$� '�  ��08��� (�� ��   ��� !1�2��� ��
(���� I4�  ���	� ���6    -#!K���!K ���� *�G� �� ��

 ��&�T���!�'!6�� ������� Ij4z-    <��
 <��	�
� ��w�

   ��R ����!� <��R #��� #��!12��� ����� (�� �� -���!�
#!�'!6�� I� #�	&��$�� '� *G� s� ��-   ����X�V�� 

    �!�
 ��� 3�k I�&��^�� �� (����!�� i�K �4��-  ��
 �8�k �: �y�� *G� s� (����  #���: 3k  ����X�Z{� 

 I&��^�� �� (����!��� i�K �4��I&�.   ����K; i��
 (���� '� #��!1��2����4O��C�   ������F ���R ���
 ������

 �!�
 ��jD� <��	
� I&��^�� .    �'��& #��C^� (������D�
 ��!�'!6�� ������� Ij4z)  -(����,�� -(����!��� �D���
  � (���C�4K��	�� -(���`� (.... *�G� ��    � g�4	G� ����

#�	&��$�� �	k ��� g4	G�- ��  (��� '��� '� ���!�   ���!K
�D: ���y2�, �����	
�.  

   ���	��&�, #��!1��2��� �� �������� �����	��
� 3^��2�
I&� �	
�� �!�� �2�$�.    �����	�
� '���� �: �Dw ��

 � <�!� ��S,�� c�D	�� #��!12��� q&!�  ��DR �2�� #;
 3��: �!" ��� ��S, #�^��-IC�     � *���R ����� A%��

�����	��
� (���� e���	DR- ��� M!��D� ����^��� '� <��6	��&� �
 �$	C�& I�   '��& ��D��' 3���!� �&��� �    (��� H�J�

#�^�� �k �� 3��!�-     ����� �$	�C�& ��k��" (�D~$�
      q��&!� �����	��
� ����� A��/��K #�/���� *��/��J�

���
�� ���� ���	��&�, #��!1��2��� . #����� (���� �� *��X�
   �����	�
� '���� '� ���y2�, I� �� ���	&�, #�����

&� �� ���C� #��!12���I.   #������    �D�
�� ����F �����
   A��/�K ����� ��&�D� � (�� q���
  ���� �����	�
�- 

�DDR ����J ���	&�, #��!12��� q&!� .   '� <��6	�&� ���
 (���� U����	�*��+��,  #; 3���4T� � ����/1� � ���&��� �

��  i�j� g0h M�X� �� � #��!12��� g0h M�X� �� #�!�
 A'!�;�D��' (�� ��  �
 <�K;<�    #; H�J� I�� �� �

R
!� ��    � ����j� � A'!��; �D���J �%7� � ����� ��
�� f�F� e�	DR- �� #����� �!�� (�� '��� '� ����k �� �D

 �����	
� #; BF�0	� d��!� ��$� ���y2�,�D� .  



 !�4�5��� 6&'  7%� ���#�� �	�
�����	
� ���%3���� �� �����      �����84  �����4%9 �:���8;  

GJ   ���	
� @��=&>?� ��
��               A��  )��� ��� / ���8�CD / �����D<E  

 �#�. � �"(.  
(�� ��"  ���  <��$�
 Z[?  ��C4� ��  ���!�
  I����0� 

�2��+, <�y2���  >��� �=
/, i!4� �� I�m <��&� � 

�D�/� #; '� )�" (�� I���0� I����, <����K  I&�
 '� �4�&!D��� �:8��C� <�y2��� (� �������F     3�$� ���

�� ��; .  

 

/�	0� 1��2*
1- Wolf ZR. Characteristics of medication error made 

by Student during the administration phase. J Pro Nurs; 
2006. 22: 39–51. 
 

2- Anderson DJ, Webster CS. A systems approach to 
the reduction of medication error on the hospital ward. J 
Adv Nurs; 2001. 35(1): 34-41. 
 

3- Johnstone MJ, Kanitsaki O. The ethics and practical 
importance of defining, distinguishing and disclosing 
nursing errors: A discussion paper. Int J Nurs Stud; 2006. 
43: 367– 376. 
 

4- Webster CS, Anderson DJ. A practical guide to the 
implementation of an effective incident reporting scheme 
to reduce medication error on the hospital ward. Int J 
Nurs Prac; 2002. 8(4): 176 – 183. 
 

5- Carlton G, Blegen MA. Medication-related errors: a 
literature review of incidence and antecedents. Nursing 
Research; 2006. 24:19-38. 

 
6- McCarthy AM, Kelly MW, Reed DJ. Medication 

administration practices of school nurses. Sch Health; 
2000. 70(9): 371-6.  
 

7- Kawamura H. The approaches to factors which 
cause medication error. Japan J Cancer Chemothe; 2001. 
28(3): 304–309. 
 

8- Karen M. Reporting of Medication Errors by 
Pediatric Nurses. J Pediatr Nurs; 2004. 19(6): 385-392. 
 

9- Majd T, Shishani K, Faouri I. Rate, causes and 
reporting of medication errors in Jordan: nurses' 
perspectives. J Nurs Manag; 2007. 15: 659–670. 
 

10- Armitage G, Knapman H. Adverse events in drug 
administration: a literature review. J Nurs Manag; 2003. 
11: 130–140. 
 

11- Fuqua R, Stevens K. What we know about 
medication errors: a literature review. J Nurs Qual Assur; 
1988. 3(1): 1– 17. 
 

 
12- Gladstone J. Drug administration errors: a study 

into the factors underlying the occurrence and reporting 
of drug errors in a district general hospital. J Adv Nurs; 
1995. 22: 628– 637. 
 

13- Allen EL, Barker KN. Fundamentals of medication 
error research. Am J Hospital Pharma; 1990. 47: 555-
571. 
 

14- Hand K, Barber N. Nurses' attitudes and beliefs 
about medication errors in a UK hospital. Int J Pharma 
Pract; 2000. 8: 128– 134. 

 
15- Ross LM, Wallace J, Paton JY, Stephenson T. 

Medication errors in a paediatric teaching hospital in the 
UK: five years operational experience. Arch Dis 
Childhood; 2000. 83, 492–497. 
 

16- Camilla M. A Review of Medication 
Administration Errors Reported in a Large Psychiatric 
Hospital in the United Kingdom. Psychiatr Serv; 2005. 
56(12):1610-1613. 

 
17- Ansel ML, Peduzzim M, Dos C. Errors in the 

administration of intravenous medication in Brazilian 
hospitals. J Clin Nurs; 2007. 16: 1839–1847. 
 

18- Leape LL, Bates DW, Cullen DJ, Cooper J, 
Demonaco HJ, Gallivan T, etal. Systems analysis of 
adverse drug events. J Am Med Assoc; 1995. 274(1): 35-
43. 
 
19- O'Shea E. Factors contributing to medication errors. 

J Clin Nurs; 1999. 8(5): 496- 501. 
 

20- Rainboth L, DeMasi C. Nursing students’ 
mathematic calculation skills. Nurs Edu Pract; 2006. 6: 
347–353. 
 

21- Scholz DAE. Stablishing and monitoring an 
endemic medication error rate. J Nurs Qual Assur; 1990. 
4(2): 71-85. 
 

22- Walters JA. Nurses' perceptions of reportable 
medication errors and factors that contribute to their 
occurrence. Applied Nurs Res; 1992. 5(2): 86-88. 
 

23- Williams A. How to avoid mistakes in medicine 
administration. Nurs Time; 1996. 92(13): 40- 41. 



 

27   Iran Journal of Nursing     Volume 21, Number 53, Spring 2008 

Frequency, Type and Causes of Medication Errors In Student 
Nurses

.HR. Koohestani1 MSc    N. Baghcheghi2 MSc     SH.  Khosravi3 MSc 
 

Abstract
Background & Aim: Medication errors in healthcare environment are considered as a 

serious threat to patients' health. The purpose of this study was to investigate the 
frequency, type and causes of medication errors of nursing students.  

Materials and Methods: This was a descriptive study conducted in Arak University 
of Medical Sciences. Seventy six student were selected through census method of 
sampling. A questionnaire, consisting two sections of demographic information and 
questions about medication errors, was completed by students. Data were analyzed using 
descriptive statistics.  

Results: According to findings, 17.1 % of students reported medication errors and 
43.42 % reported impending medication errors. The most common type of error was 
wrong dose of medication, the most common cause of which was poor pharmacologic 
knowledge. Heparin, Dopamin, Dubotamin, Vancomycin, Phenytoin and Captoprile were 
the most prevailing drugs about which the students reported errors.  

Conclusion: Results showed that the rate of medication errors in nursing student was 
high. It seems that some causes of medication errors are related to poor pharmacological 
knowledge, drug calculation and so on. Acording to the results, it is imperative to realize 
the weak points of students or educational program and plan to resolve them. 
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